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V o r.c r i n n e r u n g. 



Gegenwärtige Tafeln sind ein Ausxaig eines gros» 

seren fVerkes\ welches im Verlaufe des nächsten 
Jahres unter dem Titel: CoUectio tabularumma- 
thematico-physicarum locupletissima VoU- 
stäudige Sammlurig mathematisch - phjsica- 
lischer Tafeln — im Druck erscheinen wird. Der 
Verfasser enthißt sich daher alier Bemerkungen über 
die eigenen Leistungen y und die mannichfachen in 
dieser Beziehung vorgenommenen Berechnungen^ weS 
sie dort einen schicklicheren Flatz erhalten, und für 
den Kenner ohnehin ühcrßüfsig sind. Um durch eine 
gröfsere Geschmeidigkeit der Tafeln , der Brauch^ 
barkeit uiibescliadet y einen wohlfeileren Preis zu er^ 
zielen, ist man von ihrer gewöhnlichen Anordnung • 
fast durchgängig cihgegangen; wodurch es denn mög^ 
lieh wurd^p in dem mäfsigen Bändchen alle Tafeln 
zu vereinigen, die nur ein Anfänger für den gewöhn» ' 
liehen Unterricht in der Mathematik bedarf. Die 
Anleitung um Gebrauche dieser Tafeln enthält ' * 

. • ■ « 
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nachstehende Eir^ituj^» in wßlcher .der Verfasser ^ 
sich der gröfsten Deuükhkeit iu befläfsen ge- 
sucht hat , um auch ohne Lehrer dem Anfänger 
verständlich zu werden. Für die Schönheit und 
Correctheit: des Druckes ist alle Sorgfalt ange- 
wendet, worden* 

Grätp, den u November 



Der Verfasser. 



Di« vieT wit den Seitenxableiji unbeteichneten Blätter des letvten 
sind anseinandei zu schneiden, und an die bei png* »ngegel 
8ei)ea so zu binHen , dafs »ie beim Aufachlai^en ganz tuftMlialb . 
Buches herTomgeu könneiu 
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£ i a 1 e t t u n (• • 

I. EinrielitnB^ und Gebrattch ätt Tafeln . , . , ; : V 

II. Pormeln für die KreUfuaetionen . . . . , , XXXIV 

III. Aiiflüsung der quadratischen und cubisclien Gleichungen . XXXVI 

IV» Formeln der Trigonometria . . . . , XXXVII 

T a f a 1 o. 



1. 


Tafel 


aller einfachen Factoren yon i bis Si5oo • . . . ' . 




M. 




des kleinsten Factors aller Zahlen zwischen li5oö und 67100 


10 


3. 




der Quadrat- und Cubiczahlen von 1 bis 1000 . . 




4. 




der höheren Potenzen aller Zahlen von 1 bis 100 . . 


ad. 


5. 


» 


der Quadrat* und- Cubicwurzeln , aller Zahlen von 1 bis lOOO • 




O. 




der Briggischen Logarithmen in 6 DecimaJstellen • • • 




7. 


» 


tur Verwandlung der Briggischea Logarithmen in natürliche 










5i 


8. 


>» 


für die Gröise der periodischen Decimalbrüche . . , 




9- 


]» 


IUI Einschaltung in einer arithmetischen Reihe der tweiten . 








Ordnung » 




10. 


» 


der Coöfficienten der 1., 2,, 3., 4, und 5» Differenz zur Ein- 








schaltung in einer arithmetischen Reihe einar höheren 








Ordnung . . 


6» 


11. 




»ur Verwandlung der Puncte und der CubiczoUe in Decimai- 


53 


IS. 


3» 


lur Verwandlung der Minuten und Seounden in Tausendstel 
des Grades . 




i3. 




• 

cur Verwandlung der Minuten und Secunden in Decimaliheile 








des Grades, und umgekehit , , • . • . • 




i4. 




der Längen der Kreisbögen für einzelne Gradei . * ♦ 




*5. 




der natürlichen Sinui und Tangenten ..... 




i6. 




der »aiürlichen Secanten ........ 


qo 




» 


der Sehnen für den Halbmesser 5oo 






» 


zur Verwandlung der Linien in Deciraaltheile des Fufse«, 








oder der Quadratlinien in Decimaltheile des Quadrauolics , 








. der QuadratzoUe in Decimaltheile des Quadratfufses . 





» 


• 


• ' . • • • 

1 


* 

BmtU. 




Taftl der BriggHclten Logaritlimen der Sinns and Taagenten . , . 




so. 


» 


der ineiiem&n|^eii veuciueaener juanaer lowoiu in i^wnier* 
' Toisen, als auch in Rheinländischen Fnfken ausgedrückt 


i56 


Ii* 


» 


zur Vergleichung der TQnügliehsten Langen und Hoklmafse 
inic aem ir jmsenuis ^ unn aer vewiciite tnic oen noiian* 
ctiscoen x roys • vewicnt . . . • • . • « » 


1S7 


St. 




zur Vergleicliung der bekanntesten Fläckemnafse mit dem 












23. 




lur Vergleicliung der bekanntefttan Münxen mit dem IPVie« 










— - 


S4* 




dec- letzten 5 Decimalatellen der eilfzitfrigen natürlichen und 












S9. 


w 


der letxten Deeimalatellen der zehnzlffrigen natürlichen Tangenten 


145. 






zur Berechnung der natürlichen und logarithmisclaen Sinus, 








und der natilrlichea Tangenten in eilf Decimalstellen . . 


146 


« 

«7. 




der Vielfachen der Zahlen S^T^i", (5^)1 und (|:r)"i . 




SBb 

«9- 




der eilfstelligen- Briggtschen Logartthmfsn der Primtahlen 
cur Berechnung der Briggischen und natürlichen Logarith- 








men in eüf Decimalstellen . , • . • • • 


14a 



So. y der Briggischen Logarithmen aller Zahlen bis 1100 in 4 
Decimalstellen ^ 



Druckfehler, 



^ feile Stellt ita^ «oÜ afip 

4 Zahl 10349 97 79 

,3 ^ 52663 69, 89 

V <7 — ^77' 7t 7 

i8 55267 7 

5o — 5i3 (7).ooo 8tOQQ 

29 ^ \/ 2bi> 8(05 883 

94 Aufschrift der Tafel 17 19 

92 difr> »ec. 79^1 4Q37(8) ' 4B576 

i37 Amstelod^ 6(66) , Ö75 

• ^ugusta ^(^2) 865 

i38 Gedanum 4(02) 487 

— Gallig 6(73) 64^ 
140 Borna 5(767) b^l)^ 

— Succia 2(i)5 225 



E i n 1 e i t u n g. 



!• Einrichtung und Gebrauch der Tafel»; 



1. Die erste Tafel mit der Aufschrift, »Tabul» oftimnm 

sorum simplicium" enthält alle einfachen ^actoren der durch 5, S 
und 11 nicht theilbaren Zahlen vüu i bis 2i5i6. Sie «rachemen itt 
verticalen Spalten nach ihrer Folge von oben abw'irts : eine dünnere 
verticale Linie scheidet die Spalten in xwei andere , deren eine schmä- 
ler ist; und die Zehner samnit den Einheiten der Zahlen enthält^, 
die Hunderte und höheren Stellen , welche für eine Menge auf ein- 
auder folgender Zahlen dieselben bleiben, sind entweder ea 4w ntit 
einem Querstriche bezeichneten Stelle, oder su oberst ein« jeden 
Spaite angesetzt; man bestimmt daher eine Zahl dadurch^ dafs nett 
zu den gefundenen Hunderten und höheren Sicllczi derselben die in 
der nämlichen Spalte darauf folgenden Zehner nebst den Einheiten 
lur Rechten hipiufügt^: die breitere Spalte hingegen enthält sämmt- 
licheeinfiiche Theiler , der. in der vorl\ergeh«ndeh Spalte in derselben 
Zeile beßndlichen Zahlen. Die Gränze, i»is au Avelcher die Zah|^n 
einer Seite fortlaufen^ ist an jeder Seite' oben ' angesetit So findet 
man Seite 8 von der Zahi 17553 dip einfachen 1 actoren 7 , 37 u. 67. 

2. Die zweite Tafel ist eine FürlseUung der ersten, und ent- 
hält die einfachen Factoren aller durch 2, 5, 5 und 11 nicht theil- 
baren Zahlen von aiöoo bis 67100. tlm den Raum möglichst zu 
sparen , hat man de^ Tafel ein^ besondere Einrichtung gegeben. Jede 
Seite hat . erstlich aur Aufschrift die Zahl j l»is au weicher die .Cahten, 
deren Thetl«r gesucht werden, aufitisigen, nnd erscheint gleti^an in 
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i(wei Hälften getheilt^ denn untm links dort anfitn^« wo di« obere 
fediU aufhöret» Man unterscheidet ferner breite« durch verticaie Li- 
Hien geschiedene > und mit den römischen Zahlen I« II« III ... XI 

bezeichnete Spalten^ deren jede drei verticaie Reihen von Zahlen« 
eine linke, mittlere und eine rerhtp Reihe enthält: — diese sind die 
einfachen Factoren selbst, und hängen inii tien ihnen zugehörigen 
Zahlen auf folgende Art zusammen ;^ ^ie Hunderte und höheren Stel- 
len einer gegebenen Zahl erhält man aus der oberhalb ihnen gelege- 
nen« durch eine dicke Linie bezeichneten horizonU^len Zeile« indem 
man ihren Zahlen die Ziffern der zu Anfang der Zeile stehenden Zahl 
(mit Aussehlofs der zwei letzten) zur Linken vorsetzt« hierauf bemer^ 
ke man die röraische Spallenzifler , und die Reihe, in welcher- sie 
angetroffen yyurden, schlage die an die Seite 9 aui^eliangte Tafel auf, 
'und fahre sodann in der gleichnamigen Spalte und Reihe herab, bis 
man auf eine Zahl kömmt > welche mit den Zehnem und Einheiten der 
vorgelegten Zahl ttbereinstimmt« von der man sodann in gerader Rich- 
tung bis in die schon gefundene Sparte der Hunderte fortgeht: trifft man 
da auf eine Zahl« so ist sie der eine der gesuchten Theiler, (der an- ^ 
dere wird dann durch die Division l.Mslin^mt,) wo nicht, so ist die 
vorgelegte Zahl eine Primzahl. Ist der gefundene Theiler mit einem 
Punkt bezeichnet, oder weicht er um so viel, als ein Punkt beträgt, 
von der Reihe der übrigen Zähie4i links ab, so hat zwar die vorge- 
legte Zahl mehr -als 2 Theiler, die jedoch insgesamnjit sich gleich er- 
geben , %^enn.man die Zahl durch den gefundenen Factor dividipt« 
nnd den Quotienten in . der i« l^afel riachschlUgt»; 

Um« s. B.> den Factor der Zahl 483 i'j zu fmdcn, suche man 
Seite 17 in der horizoiitalen Zeile der Hundertc dit Zahl 48^; rnnn 
findet sie in der Spalte II — in der mittleren Reihe der Spalte II, der 
an die Seite 9 angehängten Tafel fnidet man aber die Zahl 19 an 
der fünften Stelle, oder zunächst an der ersten horizontalen Linie« 
und an eben der Stelle der mit Ö3 bezeichneten Reihe zeigt sich Sil 
als der gesuchte Theiler. - . 

Eben .ao findet man 5ii5i Seite 17« in der untern Hälfte in der 
Spalte rechts an der 4' Stelle über der ersten horizontalen Linie mit 
, , bezeichnet; sie ist süuacli eine rrimzahl. , 

Endlich hat man für die Zahl 497">i ^ Seite 17, Spalte VII, die 
Reihe links ^ unlcr der zweiten horizontalen Linie, an der 2 SleÜe 
den Factor i3. — dividtrt man sofort 4973* n»it i3« so erhält man 
5da7» dessen Factoren 4^ und B9 auf der Seite 2 zu treffen sind. 

^ f . 

' * m 
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;3* Wenn ma^ IM in Factoten su xerlegen i$t, ,to «menache - 
man intesti-d» wt darc1t.2^ 3^ 5* oder ii nicht thdlbar ist« und be« 
ttimme suvor diese 'Facloren; man dividire dann die Zahl dnrch dm 

gefundenen Theiler^ und suche j wenn der Quotient die Zahl 2i5i6 
nkhl übersteigr^ in der ersten Tafel ^ wenn er hingegen über 2i5i6^ 
aber doch kleiner ist^ als 67100 in der zweiten Tafel die übrigen 
einfachen Factoren. Die Merkmale der Thellbarkeit einer Zahl durch 
die &hlen 2^ 3j ö oder 11 sind so einfach^ dals sie sich schon ohne 
alle Rechnunj^. auf den ersteig Blick ergiebt« Es ist .ntmlich jede Zahl 
dorch t theübar« vrelche an der Stelle der Einheiten die Ziffern 

4> 6 oder 6 enthäh ; hat sie daselbst o oder [) , so ist sie durch 
5 theübar — jede Zahl ist durdi 3 theilbar, wenn die Summe aller* 
* ihrer Ziifern durch 5 theiibar ist; sie ist hingegen durch ix tbeilbar^ , 
wenn die Summe der Ziffern an den geraden Ötellen ^ die der Ziffern 
an den ungeraden Stellen um 11 j oder ein- Vielfaches von 11 
übertrifft ^ oder um so viel kleiner 'ist, Z. B.^ die.Zshl 22o456ö ist > 
gleich 5.440913 und 440913 ;r 3. 146971« ferner ' 

146971 = 11.15361, endlich i336i s 5i > 43i ^ sonach wXr« die 
Zahl 2204565 =^.5 . 11 .01 .45i. • 
4. Hat man eine vorgelegte Zahl über 67100, welche weder 
durch 2j 5« 5 noch durch 11 theiibar ist^ in l^actoren zu zerlegen; > 
* so ist zwar die allgemeine Regel« alle Primzahlen von 7 bis zu jenOTj ^ ' 
s welche die Quadratwurzel der gegebenen Zahl nicht übersteigt, au 
versuchen, ob sich unter ihnen ein Tfaeiler derselben. nicht findet, da 
die Zahl seihst alsdann eine 'Primzahl ist: allein es läist sieh dieser 
äufserst ermüdende Weg durch manche Kunstgriffe bedeutend abkürzen. 
Zuvörderst glebt uns der bekannte Satz: dafs, wenn 2 Zahlen 
ein«n geraeinschaftiichen Factor haben ^ auch ihr Unterschied durcji 
denselben theiibar sei , ein Mittel an die Hand j entweder dei| gcsuch- - 
ten Factor, oder doch viele Primzahlen«: welche in der. gegebenen 
, Zahl nicht genau entlialtett sind , mit einer läichten Mühe zu bestim- 
men. Sei, z. B«, 496589 in Factoren zu zerlegöh) ipan dividire sie 
durch eine solche ganze Zahl, dafs der Quotient innerhalb 67100 fällt, 
hier etwa durch 10 ^ mau erhält ÖgöÖÖ , suche in der Tafel die näcbst- 
kleineren und nächstgröfseren Zahlen j welche kpine Primzahlen sind, 
nebst ihren s'ammtlichea einfachen Factoren, nehme zwischen diesen . 
und der Zahl Ö95589 .die Differenzen nebst ihren einfachen Factoren; 
findet sich unter den letzten ein Factor, der mit einem der einfachen 
Factoren der gefundenen Zahlen übereinstimint , so« ist er ein Theiler, 
. • . . • ■ 

■ 
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nichts fto ul die vorg^Iog^ JaU durch k«MifB 4» tngegabenoi 
•injadm F«€|or«a ibeUbah 

C V 



69558|F|ie|oren. 



59551 
69549 



17.51.nS 
7.47«i8i 
39 2o53 



B 

59559 1 Factor* 



59563 
59569 
59573 

59S79 
Ä9591 

59593 
59^97 

&9605 
59625 



7.67.127 

71.83q 

i5v4583 
7.85i3 
23 2591 

61 Q*^7 

107.557 
19 3107 
109.547 



695689) Factonii. 696689 



695510 

595490 
695370 
695330 



79=79 
99=3.3.11 

219=3.73 

269=7.37 



DcpüOo 

>956go 
596700 
595790 
696910 
&96930 



Factocem 



41=41 
101=101 
141=3.47 
201=5.67 : 
3sis5.io7' 
34i'ii.Si 



596970 38is3aSX 



Dje Reihen unter A und B enthalten beziehungsweise die nächst- 
kleineräft und .nXdistgröIseren Zahlen als 69668.« oebst ihren einfachen 
Ftßtoreii': die Reihen in G und P begreifen die Differenzen zwischen 
dem Z^hnfiichen -der nftchistkldineren und nächstgröfseren Zahlen und 
4er 2fahl 596689 , samtnt ihren einfachen Theilern : es zeigt sich bei 
der Vergleichung der Factoren in A und dafs 37 beiden gemein- 
schaftlich^ und daher der gesuclite Factor sei, und dafs die in A und 
B enthaltene^ Facloren 7, i3, 17, 19, 23, 29, 3i, 41, 47, 61, 67^ 
7t; 101« 107« 109» ii5« 127« 181« 647> $67« 8^9« keine Tbeiler 
der Zahl sind» . * . 

Einen zweiten Wegj die Zahlen anszusphlielaen « welche keine 
Theiier der gegebeiien Zahl sind« biethen die Primzahlen der Tafel 
dar. Z. B., sei die Zahl 65824i gegeben, man theile sie durch 10, 
so hat man 65824; nehme man die Unterschiede zwischen der 

Hegebanen Zahl und dem Zehnfachen der n'ächstkleineren oder lischst- 
grölHren Primsableii« neb&t dareii einfachen Factoren 



668310 

IV n 961=3.317 

6^7290 - ' 

657190 ^^^^ 
6.57170 

657i3o 
667070 
667010 
6ö6j9o 



L061 

1071 -3* •7.17 
i»iisii.foi 
1171 

i23l 

I25f:^3'.l39 



668241 

6.08270 
6.583 10 
6.50370 
658500 
65843o 
6585 10 
658670 
658Ö10 
659210 
659270 



29 

69 = 3.25 
?29 = 3,42r 
»49 

»89=y.7 

429 '3.145. 

669 

969r3.i7.}9 
1029=3,7* 



659290 
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tMn kl die Zfihl 65884t darcH die Priintaiilen 5^ 7, i5, 17, 19^ 

s3, 29, 57, 43, 101, i09j 139, 145, 149, 167, 26g, 517, 56g, 

63i nicht theilbar: in der That ist 658241=71.73.127. 

5. Folgende Regela. xur Theilbarkeit durch die Zahlen 7, 
i?* »9* 37, 41, 73, 101, 137, 239, 271, 1367, 4649, 9091^ ^ . 
9901 9 533667 > 909091 und Ö882363 dttiflen bei grof«en Zahlen mit 
Vorthett angewendet werden: 

I Theilt man eine Zahl von der Rechten anr Linken in Klaaten vmi 

S Ziffern^ und nimnA den Ueberschufs der Summe der Klaaaen f 
an dtjn ungeradtn Stellen übfer die Summe der Klassen in den 
geraden Stellen; so ist die Zahl durch 101 theilbar« wenn dieser 
Ueberschufs selbst durch 101 theilbar ist. 
II. Sind die Klassen dreiziffrigj ao ist eine Zahl darch 7 oder a5 
theilbar« je nachdem der UeberschnCi der Summe alier ungeraden 
Klassen Sber die Snmme der 'geraden durch 7 oder i3 theilbar isti 
hingegen ist aie durch 37 theilbar« wenn die Summe- aller Klitsen 
durch 37 getheilt^ keinen Rest giebt. Z. B., die Zahl 27GG001 ist 
durch 7 theilbar weil 766 — -a--^ -1 = 675 durch 7 theilbar ist, und 1 
die Zahl 1740073 ist dorcb 37 tlieilbar^ weil 73 -jr 74o -J* 1 =Ö>4 
durch 37 theilbar ist. 
III* Nimmt Bian die Klassen viersiffrig« * so ist eine Zahl durch 7S 
oder t37 theilbar« je nachdem der Unterschied swischen der Sum* 
. me der geraden nnd der Summe der nngeriiden Klässen durch 7$ 
. oder i37 theilbar ist: dagegen ist sie durch 101 theilbar , wenn 
die Summe aller Klassen 101 oder ein Vielfaches davon ist. Z, B., 
1382741 giebt 2741 — i38:^26o3, und 26o3 : i37 = 19, midiin vvird 
1582741 durch i57 getbeilt keinen Rest lassen. . 
IV« *Bei fiinfkiffrigen .Klassen wird eine Zahl durch 4i oder diurch ^ 
J71 theilbar sein« }e nachdem die. Snmme .aller Klassen durch 4t 
oder 97 t sich theilen läfst : dagegen ist die Zahl durch 9091 theilbar«^ . 
>venn der Unterschied der geraden nnd ungeraden Klassen durch 
9091 theilbar ist. ZfB.j loioioioi ist sowohl durch 41, 271, ■ 
als durch 9091 theilbar^ weil lOioi -f- lOlO s iiiii^^i» 271« 
und 10101 — 1010 = 909* i*t. 
V. Bei sechsaiffrigen. Klassen ist eine Zahl durch 7 oder 37 theilbar« 
wenn die Summe aller Klassen dadurcW theilbar ist ; hingegen ist . 
sie durch 101 oder 9901. theilbar s wenn der Uritersehied aller ge- 
raden und aller ungera"d<»n Klassen durch 101 oder 9901 sich thei- 
len Uisu 2i, B., 9564414514^ gicfal luerst 146149 96644 = 
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' 2^o^^, welche« diircti7 tbeiIbar .Ut> hierauf 146149 ^ 9S644 s 
495o5 s ft.9901,' 

VI'' Sind die Klassen siebenziffrig> so ist eine jede Zihl darch sSg 

oder 4649 theilbar^ Wenn die Sum^e der Klassen durch eine der 
beidca Zahlen sich iheileri läfsti sk; ist aber durch y<'9(>9i theil- 
bar , weQo der Unterschied der geraden und ungeraden Klassen 
dadurch sich theüen läfst. 
VII» Ist die Summe aller achtzifTrigen Klassen einer Zahl durch 11, 
' -j^, 101 oder i37 theilbar» oder wenn sich der. Unterschied der 
geraden und ungeraden Klassen durch 17 <^der 568s353 theilen 
lafst; so ist auch die 2abl selbst durch^ genannte Zahlen bezie- 
hungsweise tli( [[}):ir. 
YIII. Wenn die Suuuiie aller ncunziiFrigen lUasica durch 37 oder 
durch 355667 , oder wenn der Unterschied der geraden und un- 
. geraden Klassen durch 7^ 11/ 19, 57 oder 1567 thcilbar 
. ist> so lälst sich auch die Zahl beziehungsweise , dad^rch theiien. 
6« Die. dritte Tafel enthält die zweiten und dritten Potenzen 
aller Zahlen zwischen 1 und xooo. Ble Zahlen laufen in» der mit N. 
bezeichneten Spalte von o bis 99, iW Quadrate und Würfel stehen 
beziehungsweise in den beiden mit o bczeichnelen Spalten m dersel- 
ben Zeile. Z. B* 

das Quadrat von '45 ist £o25 
der, Würfel von 71 ist 57911 ' 
Die mit 100« Soo^ bis 900 bezeichneten Spalten aber enthalten 
die Quadrate, und' Würfel von Zahlen^ die man erhUlt; wenn tean 
statt der zwei Nullen in den Aufschriftszahlen .eine der in der Spalte' 
it. befindliche Zahl setzt. Z. B. 

das (Quadrat von 619 ist CgSGl ^ • 

* der Cnbus von 649 ist 1654G9149 

Da aber^die Zehner und Einheiten der Potenzen von Zahlen die um 
aoo oder um dessen Vielfaches von cmandcr unterschieden sind, die- 
selben- bleiben > so hat man sie blofs für Zahlen der ersten und sechs« 
ten Terticalen Spalte angesetzt; für die Zahlen aus den übrigen Spal- 
ten sind siie daher aus jenen gehörig nachzusetzen. Z. B.^ fiir das 
Quadrat von 719 iiadct man blofs ÖiGf), wozu noch 6i anzuhängen 
ist , und rnan erhält dann SiSgGi zum gesuchten (Quadrat. £ben so 
crgiebt sich für den Cubus von 649 die Zahl 275559449* 

7. Din vierte Tafel enthält die- seclis höheren Potenzen ^ näm- 
lieh die vierte bis zur neunten Potenz für ersten 9 Zahlen , bin^ 
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gegen die vierte bis sur achten Potenz fiiralle Übrigen'^Zahlen bis loo. 

Z. B., die" 9** Polenz von 3 findet man = 262144, die 4''^ Potenz 
von 55 = 7890481. * • 

b. Die fünfte Tafel !!giebt die Quadrat- und Cubicwurzeln alier 
g^Qien Zahlen zwischen 1 und iooo in 7 Decin^alstellen an. Man 
hat, um den Raum za ersparen ^ ' bei den iiratipnalen .Wuradn die 
ganzen Einheiten weggelassen j da sie jedem angehenden Rechner oh-*' 
aebin im Gedllchtnisse sind;« wjid weil mtta auch allenfalls dnreh ein 
geringes HinanfTahren mit dtom Finger in derselben Spalte auf' die 
rationale VVmzcI kommen kamij a\ eiche sofort Iiir alle in der Spalte 
naciiiolgenden Zahlen , bis zur nächsten rationalen Wurzel als ganze 
Zahl gilt: bei Wurzeln gröiserer Zahlen > wo die rationalen Wurzeln 
seltener erscheinen , hat man die ganzen Einheiten oben in der Spalte 
angesetst. So findet man B.^ bei \/rS4 die /Zahl idööaSy« und 
s Stellen hoher steht die* rationale Wurzel zi.ooO',»., sonach ist 
\/ 124 = 11.1355287 <— eben so ergiebt sich y/ 124 = 4.9869310, 
9. Soll ciiie Quadratwurzel in 2n ^ 7 Decimalsteilen angegeben 
werden^ so behalte man n Decimalsteilen au« d«r Tafel j dividire damit 
.die Zahl ^ bis der Quotient 2 n Decimalsteilen bat, und nehme das aritli- 
.m^tiscbe Mittel zwischen dem* Quotienten und der gewählten Wurzel > 
so erhält man .die Quadratwurzel in 2n Decimalsteilen genau. Um z. B., 
\/ 134 in 10 Decimalsteilen zu haben , setze \/ i34^ ^ ii.i5555 
124 : i'i.i55ö3 = n.i3558745i3 hi ezu die genäherte Wurzel 



1 1 1 



11.1 5553 addirtj giebt 



i2b447o 
iii5563 



i5o< 



^170 



22.2710574515 und durch 2 gelhellt 
IA.15552Ö7257 als die gesuchte Wurzel 

Vielfache von iit 13555 



5056170 
'3940659 



61 551 10 
5567 765 ■ 

"^75450 " 
5567765 

3o5685o 
2887106 

8237440 
^ 779487' 

5025690 



5625690 
4454212 

5714780 
5567765 

i47oi5o 
111S553 

3565970 
3340659, 

:s253ii 



1 


1 1 i3553 


'2 


2227106 


3 


5540669 


4 


4454212 


5 


5567765 


6 


668i3i8 




7794871 


l 


6908424 


9 


xooi8i977 



V 
'4 



« Seist man mit der in Sn Decimalidffnr« ^nndento Wimel die 

Rechnung fort, so ergiebt sich scofiilchst die gebuchte Wurzel ftchoa 
in 4n Declmalziffern genau. 

Diese Methode nebst jener des folgenden Artikels ist vom hiest« 
ge» Professor der Mathematik Herrn Jos. Knar. 

1«. Um die Gubicwtirzel einer gegebeiien Za|ü in So ' ^ - 7 
^dmalsiffem genau xü erhalten« erhebt man die in n Dedmalsiffem 
richtige Gubicwurzel aus der Tafel sum Quadrat j dtvidire - damit dia 
gegebene Zahl nach den Regeln der abgekürzten Division , addire hier- 
auf zum Quotienten das Doppelte der angenommenen Cubicwurzcl« 
und theüe die Summa durch 5. Sei z. B.^ 124 -4,^665 gege» 
hen^ man sucht ihre folgenden 5 Decimalztffem « so hat man 

(4.98665)* s S4* 8664787069. ' - 

aS4. 0000000000 : 84.866478756974. 9866S88Ö67 hiezu 



99 4 6 591603176 
S4 5540849724 

22 5798308819 



21542540912 
198^3183006 

1649357906 
1491988725 

157369181 

' ■ 149198873 



8170308 
7459944 

710564 

497^So 
' si3o34 



SiSo34 

^9^9^^ • 

14102 
12435 

1669 
1492 

»77 



9.97326 addirt« giebt 

14.9598928567 u. durch 3 gelheilt 
4« 9866309522 als die ges, Wurzel 

Und allgemein erhält man die 
m^ Wurzel einer Zahl in Sn Deci- 
malslellett^ iffenn man die vermit- 
telst Logarithmeti hesfSiAitate m** 

Wurzel in n Decimalziffern zur 
Polenz m ~ 1 in 2n DeciraalzifTern 
erhebt, damit die gegebene Zahl di- 
vidirt . und die Summe aus diesem 
Quotienten u. dem(m— i)iacfaeo der 
gefundenen Wurzel durch m theilet. 



11. Die sechste Tafel enihült von Seite 33 bis 5o die briggi- 
adien Logarithmen aller Zahlen bis 10000 in 6 Decimalstellen. Be- 
kanntlich besteht der briggisidie Logarithmus, einer Zahl aus einem 
Decimalbruche» und einer ganien Zihl: jenen nenilt man die Man* 
tisse , diesse. die Rennaiffer (characteristica) , y9v\ aie immer om eine 
Einheit kleiner ist^ als ditf augehörige Zahl ganze Ziffern hat; daher 
zu einer gegebenen Zahl die Kennziffer des zugehörigen Logarithmus 
immer leicht beslimml werden kann. 

13. Um aber die Mantisse des Logarithmus zu finden^ unter* 
scheide man 5 Fälle : ob nämlich die gegebene Zahl nicht über drei 
Ziffern hat^ oder ob sie vierziffrig o^er mehrziflirig ist. Ln ers^n 
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' • , XII» 

fälle findet man die Mantisse in der mit o bexeidineten Spalte ^ iir 

derselben Zeile mit der in der Spalte N. befindüchcii ZaIiU wöbet 
ein - und zweiziffrige Zahlen mit Nullen zu ergänzen sind. Z. B. j die ' . 
Mantisse von i32 ist 120074^ von oder von Öüo ist sie 03449^« 
fon 5 oder von 5oo ist sie 698970. 

Im meitto Falle > wo die Zahl vier Ziffern enthalt^ suche mii ' 
dieselbe mit Ansscbliiia der vierten Ziffer in der mit N. beseichneten 
Spalte^ die vierte Ziffer aber in der obersten mit o^ i, 2, 3^ ••• 9. 
bezeichneten Querzeile« und fahre mit dem Finger von den drei . 
ersten Ziffern gerade in die Spalte^ welche die Ziffer der gegebenen ' 
Zahl zur Aufschrift hat^ so findet man daselbst die vier letzten Zif- 
fern der Mantisse , denen ,die zv^ei «ersten aus der Sjpalie o , welcbo « 
einer Menge inf einander folgihden Logarithmen gemeinschafdicb sil- 
gehören > vorsnsetaen sind: m'an findet sie ^chon entvreder in deisel« . 
ben Zeile mit den gefundenen vier Ziffern der Mantisse« oder ge» 
wohnlich in der annttcfast oberhalb stehenden Zelle der Spalte o, \md' 
nur dann nimmt man die zunächst unterhalb stehenden zwei Ziffern« 
wenn vor den gefundenen 4 letzten ZifTern der Mantisse ein Punkt 
steht. Z. die iVIanlisse des Logarithmus von i52i ist 120903 

8916 ' 950170 ' ^. * 

Im letSEten Falle incbt min fiir die vier ersten ZifiiBm der Zahl« v 
■ * • 

die'Mantisse wie vorher« ninmit die; Pifferens awiscben der gefunde* 

nen Mantisse und der nächst folgenden in der Tafel ^ multipliciret 
sie mit den auf die vierte folgenden ZüTern der Zahl, als Dedmal- 
bruch von £ben so viel Stellen betraditet« nach den Regeln der ab* 
gekürzten Multiplication ^ und addii'et das Produkt zur vorgefundenen 
Mantisse. s Z« um die Mantisse von 479^24 au finden^ bat*men 
lumt die. Mantisse. von. 479^ = 680607 > nnd wegen der 
Bifferena 9t 9iXo.«4« M 

mithin die Mantisse von 479324 := 680629 

Eben. .so ist filr die Mantisse von 13785736 snerst die llfentiBie 
von 1378 = 139349^ Und wegen der Bifferens 3i5 ist 

5x5 X 0.5756 - i8 i , mithin die Mantisse 

^^^^^^BWMMHMMMH^N-iWMMMKWMi^ ^ ■ ■illlWI llin. ■■■III.,« , II ^ ^ 

von 13785736 =. i3943o 

Biese Moltiplication zu ersparen^ dienet die mit part^prop, oder auch 
mit p. p. auf jeder ^eite bezeichnete Spalte. Man fmdet in ihr den zur 
gefiudenen Bifferenz^ und iiir die fünfte Ziffer der Zahl entsprechenden 
Pre^rtionel-Tbeil «mnittdbar : ittr die sechste Ziffer der Zahl nimmt 

t 

\ ■ ' 
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luaa dessen zwirnten Theil , itir die siebente den bunderten Theil u. 

s, f. ^ und acldirl dieselben gleichfalls zur gefundenen Mantisse. Die 
n/:unte und tlip folgenden Ziffern der Zahl (gewöhniich auch schon 
die achte) haben auf die Proportional - Thcile keinen Eiaflufs mehr« 
Die Rechnung für das obige erste Beispiel steht nun so: 
Mantisse von 47^5 s 6Ö0607 

also Mamtiase von 479^24 s 6806S9 wie oben. 

Aus Mangel des llauuis konnten auf den ersten 6 Seiten der 
Ta(t:l , wo die Differenzen sich stark veräiidern^ nur die Prop Theile 
für die Zt'hner der Differenzen aufgenomrnen werden. Die CorrecUoti 
■wegen den Einheiten der Differenzen ^häit man , wenn man die ol* 
ttn<l Ziffer damit muUtpUcirct ; sonacb steht das zweite obige Bei- 
spiel so: Mantisse von lOyß ^ i59249 , ' 
Prop. Th. für die 5 Ziffer 5- s ^55 1 

— — ^ \ 7 l beider ük Sio 

— — — 8 — 0.2 J; 

Correction wegen der Einli eilen 5 • 

oder 5 X <*'^7 - ^'9 ' 

' also Mantisse von 15785756 s .a5945o wie oben. 
t5. 'Hat man die Kennziffer nebst der Mantisse d^s Logarith- 
TOüs einer Zahl gefunden^ so setzt man jene dieser vor^ indem man 

beide j wie es bei Decinialbrüchen gewöhnlich ist, durch einen Punkt 
von einander sondert. In den angeführten Beispielen ist sonach 
log. 5 s: 0.61)0970 log. 8916 3.950170 

log. 5i = 1.707570 Jog. 479-^24 - 5. 6Ö0629 

log. 43ä ä fi. 120574 ^. log, X37ÖÖ736 = 7, 139430 
^ Wenn die gegebene Zahl einen Becimalbrucb bei sich iiihret, 
so so^he man zu ihr die zugehörige Mantisse > als wenn sie aus lau- 
ter ganzen Ziffern bestüiide, und setze diejenige Kennziffer vor, wel- 
che den ganzen Ziffern der gegebenen Zahl zukonunt. Z. B, ' 
log. Ö91.6 - 2.950170 log. 1.3705706 = o. i3945o 
Ist aber die gegebene Zahl ein eigentlicher Decimalbrurh , so 
aoche man die Mantisse zn* dessen bedeutUchen Ziffern^ als ganze 
Zahl betracbteti setze an die Stelle der Kennziffer eine Kall, rück- 
wSrts aber eine negative Zahl mit so vielen Einheiten , als der bedejit- 
licben Ziffer dfes Decimalbruches Nullen vorangehen. Z. B. 

log. 0,5 - 0.0^0970 — i log. 0. 000102 r 0.120574^— 4 

" • . • 
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Ist endlich die gegebene Zahl ein gemeiner Uruch:, so sublrahire 
man bei einem unächten Bruch den Logarilhmus des Nenners vom 
Logarithmus des Zählers^ und wenn es ein ächter Bruch ist ^ &o ver> 
mehre xnail die Kennziffer im Legarithmiu^ des Zählers um sa viele 
Einheiten > als man braacht^ um den Logarithmas des lienners da- 
v9ii abzuziehen ,^ setze dann rdckwärls des Untersdiiedes eben so viele 
'fimheiten mit dem Zeidien — am Z* B.> um den Logarithmiif von 

zu. ündcil^ hat nua 

( ' log* i52 s: 2« 1205^4 > hievön 

log» 5i - 1,707570, abgezognen . : • . 

giebt log. = o.4i3oo4 * 
Eb«ii so ist fiir den Logarithmus von t4ktV * " 

log. 8916 = 3.950170 

addirt 2, . ' . ' ■ ' 

5«9Spi7o bievon .. 
log. 479524 = 5«6öo629 abgezogen 
gicbl den gesuchten Log, = 0.269541 — 2 

i4* Um umgekehrt zu einem briggischen iliOgarithmiiS: in 6 De« 
cioiaiziffern' die zugehörige Zahl zu -bestimmen > suche inan .in der mi| 
• bezeichneten Spalte dessen beide ersten Decimalziffem : finden 
sich die vier folgenden ebendaselbst^ so ist die in der -Spalte N« dar« 
neben stehende Zahl die gesuchte : wo nicht , so suche man dieselben 
ifi den mit 1 , 2, 3, ... 9 bezeichneten Spalten , entweder in der 
nämlichen Zeile mit den gefundenen zwei ersten Decimalzifferh , oder 
in den nächst folgenden , oder auch in den mit einem Punkt bezeich^ 
neten Stellen der nächst vorhergehenden Zeile. Aus jener Zelle, in 
welcher man die letzten vier Ziffern des Logarithmus findet j schreibe 
man 4ie in der Spalte befindliche Zahl ab > und setze ihrfZiir Rechten 
diejenige Zahl als die vierte Ziffer der gesuchten ZidÜ an, mit-wel* 
eher die vier lezte Ddcimalziffern enthaltende Spalte bezeichnet ist, 
Hierauf berücksichtige man die gegebene Kennziffer, des Logarith- 
mus^ indem man von der Linken zur B echten so viele Ziffern als 
Ganze sondert j als die um Eins vergröfserte Kennziffer Einheiten 
enthält > und (alls die Zahl der Ziffern hiezu nicht hinreichet« so viele 
Mallen zur Rechten der Zahl änbüngt, als n5tbtg ist. Ist die Kenn« 
ztfler eine KiiU, und hat die Ufantiue rfickwitrts eine negative ZabL 
so setze man vor die erste Ziffer der gefundenen Zahl ' eben so viele 
Kuileo, aU negaüve Lmhciten rückwärts des Logaritiimus stehen ^ 
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und sondere dit erste Null eis- Oense« diireh einen Punkt dem 

^ Pedmalbruche Z» B. , num. iog. 2. 120674 5 . i32 

' nuin. log. 0.960170 s 8.9x6 

num. log. 5.707570 s 5iooo 
num» log. 0.954852 — 5s 0.008607 

Metstentheils wird hum eber die vier letzten DecimaUiffem des 

iNH^g^iesten Logantbinus in keiner Spalte genau antniCBen, danh W 

stimoie man die Zahl in vier Ziffern > welche der nldist kleineren 

Mantisse zugehört, ziehe hierauf diese Mantisse von der B'ächst fol- 
genden ^ und von jener des gegebenen Logarithmus ab ^ und sehe in 
der mit p. p. bezeichneten Spalte, welcher Zitier der zweite Rest al» 
|. Proportional - Theil des erslen Restes entspricht : diese Zi{^er^ setze 
man als die fünfte an die schon gefundene Zahl. , Findet sich der 
sweite.Rest anter deii Proporüonal - Theilen nicht genau« so. nehme 
man die- dem nlchst kleineren Proportional - Theii entsprechende 
Ziffer, zieht diesen Prop. Theil von dem zweiten Reste ab, ufid 
suche eine Zahl, welche dem Zehnfachen dieses dritten Restes unter 
den Proportional- Theilen entspricht, diese ist daher die sechste Zif- 
fer der gesuchten Zahl: ist • auch dißse nicht genau, so nehme mau 
•bermahls den- nächst, kleineren Prop. Theil, und ziehe ihn vom, 
dritten Reste ab« moltiplicire diesen Rest mit zehn-, und suche unter 
den Prop. Tbeiien die zugehörige Ziffer, welche die siebente Ziffer 
der gesnehten Zahl ist. Da diese Ziffer schon um mehrere Einheiten 
ungewifs werden kann, so ergänze raan fir die folgenden Ziffern, 
sofern sie wegen der RetinzifTer erforderlich sind y die Zahl mit Kulien. 
Z. B., um num. log. 1.6Ö0629 linden, hat man zaerst 

num. log. 1.680607 = 47,93, und die Reste 91, 22, Prop. Theil 18 
giebt die 5*" Ziffer und dritten Rest 4# Prop. Theii öü 

giebt die 6*" Zitier ^ ' 4 mithin - » 

srnrn. log. 1.6806298:47^24 

lö: Die sieben to Tafel enthält die Vielfachen des Modnlus 

der bviggischen Logarithmen , wodurch die Verwandlung derselben 

in naliulit he Logarithmen erieichtcil wird. Z. B., sei gegeben der 
brigglsciitf Logarithmus von tt od6r o. 4971^^^ erhall man dessen 
natürlichen liOgarithmus durch folgende Rechnung; 
es ist 0.4 , s 0.9210540 

— 9 ff. 2072327 

t * 161181* 

— * ' =. 200^ . * 

— 5 r ii5i 

aomeh 0.49715 s i.1447502 daher log. oaf« ir s 1.1447^^ 

s6, 

■ * '9 
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' * iC. Pi* t<iht« Tafel enthält die Grbfsen der Perioden ^ elnei 
in einen Decimalbfuch zu verwandelnden Bruches^ dessen Zähler die 
Einheit , der Nenner hingegen eine der in der Spalte n enthaltenen 
Primzahlen ist* Z.B*5 man suche die Anzahl Aviederkehrender Ziffern 
M Ade yemandlallg des Bruches so findet matt in der .l'afcl in 
ito Spähe n bei 3? die Zabl %. In der Thät tst'^=:b.öi7oi<)r 
Mi die 2ahl wiederkehrender ZifTeTtt bei der VefWändlung i^nes Bnl-^ 
ches, dessen Nenner äus mehreren eii^facbetl FacMren A> B> G.«« 
bestehtj bestlmnu vv^efden^ so Suche man zuerst die kleinste Zahl M> 
worin das Product der Ziffernmenge in den Perioden X, b, ö«»» auf* 
geht, und man erhält so viele in dem gesuchten Decimalbruche wie-» 
derkebrende Ziffern > aU M Einheiten enthält. Z. B sei -f^ = ^ lU 
yerwandetn« so bat matt k^i^ Bt:37> fiir jene giebt es 6^ für diese 
5 wiederkehrend« Ziffern^ also nt = 6, und sonach entbXlt^ titchl 
iiiehr ftlii '6 wiederkehrende Ziffern. !hfan hat -j^=o.oo386iOo586l ..* 

17. Die neunte Tafel dienet um in einer Reihe, deren zweit« 
Differenzen nahe einander gleich sind, ij 2, 5, 4, 5i 9 oder w 
Glieder swisdien swei gegebene Zahlen einzuschalten. Die erste ver« 
ticale Spike enth'ält die aiwaiten Differenzen von 10 bis 400 nach 
den Zehnern i von 400 bis 1000 nach Hunderten j von 1606 bis 4000 
nach Tausenden. Eine dickere verticale Linie scheidet die t^afel VBL 
8 Theile, deren erstere zur Einschaltung von 9 Gliedern i V^reriil n1lm«i 
lieh das zweite der gegebenen 'Glieder nach der Einschaltung die 
10*" Stelle erhalten soll; der andere hingegen zur Eiiis( liailung von 11 
GUedern dienet: die oberste horizontale Zeile enthält die Steile.nzahl 
der Glieder.. Ist nun die einzuschaltende Zahl Glieder 9 oder iij so 
geht man mit. der gegebenen aweilen Differenz in die Spalte did t.^ 
sudiet^ Wenn sie nicht grdfser Ist als 4ooj ded ihr zunächst liegen« 
den Werth , und fährt von da mit dem I*inger bis zu jener Vertiealeil 
Spalte des ersten oder z\veiten Theiles i welche die Stelle des einzu- 
schaltenden Gliedes zur AuisLlirift hat: die daselbst befnidliche Zahl 
erhält das entgegengesetzte Zeichen dessen > womit die zweite Diffe- 
tens behaftet istj und %vird samrat dem Proportional -Th eil der ersten 
Oiff^en* mit ihrem eigenen Zeichen zum ersten Gliede der Reihe 
addirt. 1«! eher die gegebene zweite Differenz ^5feer als 400 j so 
zerlegt mzn sie in zw^i TTicile, deren einer eine dcf Aüf 4oe in der 
Spalte folgenden Zahh n, der andere aber kleiner ist als 400, und 
bestimmt zu jedem derselben den entsprechenden Werth in der Tafel/ 
deren Summe alsdann die gesuchte Zahl \Yird« 



>■ .♦ • , ■ 

XTUl - 

18. Wenn die einsuschaltende Zahl Glieder weder 9 noch 1« ; 
«ondern eine der folgenden Zahlen. 2^ 5^ 4^ 5 beträgt > so vergröfier» . 
man sie um, Bios j und setze sie dann zum Nenner eines Bruches > 
dessen Zahler anzeigt > 4in die wteriehe Stelle zwischen zwei gegebe- 
nen Giiedern das gesuchte Glied kommen soll, und verwandle ihn, 
ohne seinen Werth zu ändern , in einen and«rn Bruch , dessen Nen- 
ner 10 oder i2 ist: d^r Zähler wird alsdann die Spalte anzeige» 
aus welcher die gesuchte Zahl.su nehmen ist. Z. B«^ . 

In der Reihe 18 > Öq^ s24j 3i3 sei das erste der drei 
erste Differenaen 4t ^ 89 xwischen 18 und ftg 
' zweite — 34 24 fallenden Glieder xm 

bestimmen; so hat 

mr.n den erwähnten Bruch und zum Zähler 3 zur zweiten Dif- 

ferenz -\- 24 die zugehörige Zahl in der Tafel , — 2 , ferner die erste 
Differenz -f* 4i > multipUclrt mit ^, giebt ihren Projj^ortional - Tbeil 
-f- 10 ; sonach ist das gesuchte Glied 18 -f- 10 — 2 =: 26. 

19. Die zehnte Tafel dienet/ um in einer Reihe deren zwei* 
te Differenzen noch sehr ungleich^ aber die dritten, vierten, fünften 
oder seclistcn Differenzen nahe einander gleich werden ^ 99 Glieder 
unmittelbar j oder auch 1,. 3, 4> 9# 24 oder 49 Glieder zwi- 
schen zwei uniiHltclbar auf einander folgende Zahlen einzuschalten 
Aus der gegebenen Zahl der einzuschaltenden GliedeiS bestimme man 
den Bruch wie zuvor > mit dem Unterschiede^ dafs jnan nun zum 
Kenner loö^niinmt: gehe mit dessen Zähler in die mit \ bezeichne- 
te Spalte» und schreibe, so viele der in derselben. Zeile, nachemander 
iclgenden Zahlen heraus, als es ungleiche, Differenzreihen giebt, mul- 
tiplicire dieselben nach der Reihe mil den gegebenen ersten Gliedern 
der Differenzrcihcn m*it unveränderten Zeichen, iOilhin die Zahl aui 
der Spalte 1 mit der ersten Differenz^ die Zahl ^us der Spalte 2 mit 
der zweiten, aus der Spalte 3 mit der dritten u. s. f. ; verändere bei^ 
dem zweiten und vierten Gltede das Zeichen in sein entgegengesetztes 
und addlre die Summe dieser Producte zum gegebenen ersten Gliede 
der Reihe ; so erhält man das gesuchte einzuschaltende Glied, Z. B., 
In der 16^* Tafel findet man die Secanten Von 

79. 4 = 5 43Ü220 96* • % 

•■ : . 79. 6 = 5 539579 "'7* 
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»an fuclit dit Secantt von 79%54; fo hat man dai vierte der 9 ivri-» 
tcheo den Secanten von 79**!$ und 79^4 fallenden Gliedern xa bc^ 
rechnen^ mithin ist dafür der erwlUinte Bniich s und iUr 40 
crfcbta sieb ans der Tafel folgende Werdie; 

0.4^ oji, 0.0^64 j und o«o4i6, «bo 
•4 X 5oS2S £ 80088.8 ferner o.is X 962 s — ii5.4 
0.064 X 29 = *»9 *^ 0.0416 X 2 . = — 0.1 

• 5.4^^009 . > 

, ' — iiB ' , ' 

Secante von 79^34 s5.4od973 noeb in der lernen Decimalfttelle genau: 
So. DAf eilfte Tafel kann gebraucht werden ^ um die Punkte 

all Zwölftel einer Linie ^ oder auch um Cubiciolicj in Decimaltheile 
des Fafscs zu verwandeln* Z. B. , um 4G3 Punkte in Decimaltheilcn 
dea Fuüies aua:(udrUcken ^ hat man zuerst für 400 o. 23 1481 

ferner «für 63 o.o56458 

niduh sind 4€3^Punkte s 0^.267939 
3i. Die zwölfte Tafel zeigt die Verwandlung der Minuten 
und Secunden eines Grades in dessen Tausendstel — die dr ei- 
se hnte Tafel hingegen giebt diese Verwandlung unmittelbar in 6 
DeGiroalziiTern > und umgekehrL Man suche zuerst in den zwei ober- 
sten hpnaontalen Reihen die sn der gegebenen Zahl der Minuten j 
oder wenn sie nieht da steht > in der. ni&chstkleineren Zahl entspre* 
cbenden Zehntel des Grades ; femer snche man die tum Ueberschyfs 
der gegebenen Minuten Uber die gefundenen , und zur gegebenen Zahf 
der Secunden gehörenden IJbundertel und Tausendtcl des Grades, in- 
dem man di,e nächstliegende Zahl für die gegebene Sccundenzahl 
nimmt ^ wenn sie in der Spalte s. nicht genau anzutrelTen istj. 
und die in der Spalte der Minujien daneben ' stehende Zahl heraus- 
schreibt Z. B*^ um 9' li^^ m Tausendteln des Grades aüssudrücken« 
l^t man i)(lr 6^ o^^ und zum Ueberschufe 3^^ man föhrt nun in der 

Spalte herab , bis man in die Richtung der in def 
Spalte s. befindlichen Zahl 46 kömmt, man findet 
da 63 oder o o65 sonach sind 



^/46'^=:o^l63 

Der genauere Werth ergiebt sieb aus der folgenden Tafel 
wenn man die Sdomdensahl 46 in - der Spalte von 3' sucht; man fin«> 
de| in dtr wilwsteB Zeile die Aulischnften 3^, uaU ^ 4S und in der 
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Spalte 3^4' <)ie zugleich mit 6 (Hundcrtelp) beseiclinet ist« die SEitf 

46^ endlich in derselben .liAnzontalea Linie in der letzten Spalte 

recht» den Bruch ' • 27'j8 

hiezu o**.i und o°.o6 oder o^.iG 

■ III ' .m : 

in Gedanken addlrt glebt 9^46'' = 0*^.162778 
S2. Will man umgekehrt die Tausendstel eines Grades in Mi« 
nuten and gante Seöinden verwandeln« so bestimme man den Werth 
der ^ehatfila in Minuten aus den obentep swei Zeiieu der Te£el is^ 
und addire hiezu in Gedanicen die fUr ^ie^ Hundertel und Tausendstel 
des Grades gehörenden Minuten und S^^eeundeuj weldie so gefunden 
werden : man suche diese 2 Ziffern in einer der 4 mit (') bezeich- 
iieten Spalten« fahre von da gerade* in die nächste mit s. bezeichnete 
Spalte > vermehre die daselbst befmdliche Zahl um z , oder falls sie 
durch 5 getbeilt « 1 zum Reste gicbt« um 2« so hat man die gesuchten 
Secunden : die Minuten hingegen nehme man aus der untersten kon^- 
Aontalen Zeile der Mioutenspaltej je nachdem die gefundenen Seeun^ 
den oberhalb oder unterhalb des in der Spalte s« angesetzten Punktes 

stehen. Z. h., o"a65 machen 9' 4?" 

0.53Ö 20 17 

' 0.726 43 34 

Wenn aber mehr als 5 Beztmalziffem eines Grades gegeben sindj 
50 suche man die auf dte zweite folgenden DecimalzifTern in der 
rechts liegenden Spalte der i5*''" Tafel: findet man sie daselbst nicht 
gehau^ so nehme man die nächstkleinere Zahl und ihren Unterschied 
von der gegebenen , den man durch ^78 dividtrt « um die Decimal« 
^eile von Sekunden zu erhalten ; hierauf fahre man yo^ da gerade 
in die, mit der gegebenen aweilen Decimalziffer bezeichnete Spalte > 
nehme daselbst die Secunden , .die Mintuten hingegen aus der obersten 
oder untersten Zeile derselben Spalte, je nachdem die zweite Decii- 
malziffer in der obersicn oder untersten Zeile angetroffen wurde: fin- 
den sich daselbst zwei Minutenzahlen, so gilt die kleinere j wenn di^ 
gefundenen Secunden oberhalb des in der Spalte angesetzten PunkbBI 
stehen : für die Zehnteln des Grades besumme man die Minuten wie 
zuvor aus den obersten zwei Zeilen der i2*« Tafel, und addire sie 
SU den vorherigen. Z.B , wieviel ist o*>.i254ö67? die Rechnung steht so j 
Die nUchstkleinere Zahl an 54D6 ist 3353 der Unterschied 
125.7 , ferner zu o^o25355 gehören . . '. 2' 24'' 
123.7:278 = 0.445 also an 123 7 ...... 0.445 

endhch zu o .1 ^ , ß 

(olgtich ist 0^1234567 . = Ö' 24''446 • 

» 
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% XXX 

s3. Die vi<*rzehnte Tafel gi^bt «die Litngen der Kmätogtn 
voa Grad zu Gimd bis 80 Gnde ioiS DedmabilTern^ den Hallunes- 
MT deich I gesellt» Z. B.« ttnt die L&nge voti 6^73 sa finden« hat 

- man für 0.139626 * / ' ) 

... - « . — * 0.7 0.012217 • 
— o.o3 o*oopö24 
^ aimaeh fiir 0^73 oa5i5Si ' : / ' 
tJin umgekehrt dea Bogen von einer bestimmten Lange zii fin- 
den, suche man die von der gegebenen nächstkieinere Zahl in der 
Tafel, und divldire ihren Unterschied mit 17453. Z.B., wie 
ist der Bogen, dessen Länge dem Halbmesser gleich ist? 

dei^ nHchstkleinere Bogen ist 0.994838 = 57* 
ihr Unterschied 6162: 17453 giebt für ' 5i62 0.29576 

^ mithin ist der Bogen desseaLänge 1.000000 = 57^29076 

Ist ein Kreisbogen in Minuten 'm^ Seloande» ensgedrSdii;, aa- 
verwandle man diese in Decimaltheile des Grades, und bestimine dann 
erst dessen laänge. 

24- Die fünfzehnte Tafel enthält die nalürlicheu Smus und 
Tangenten , also auch die Cosinus und Gotangentcn für die Hundertel 
aller Grade des Quadranten. Die Einrichtung der Tafel fällt mit jener 
der Logarithmen Tafel überein, nur mit dem Unterschiede, dafs für. 
die Sinus und Tangenten die gegebenen Winkel in der verticalen Spalte 
links von oben abwSrts, und in der obersten Querzeile, iUr die Co- 
sinus und. Gotangenten aber in der verticalen Spalte rechu aufwllru, 
und in der untersten Quer^cUc zu suchen i>iud. Z. B., 

«ip. 5°.o6 = 0.0ÖÖ199 cot. 8o^73 s 0.163219- 
fang. 6^67 s 0.1 16942 COS. 8i*.io s oa547io 

Isl ein Winkel in^m^eren Decknalstelien gegeben , so findet man 
dessen Sinus, und auch, wenn er nicht über 80 Grade ist, de'ssen ' 
Tangente durch die Addition des ziis^ehöngea Proportional - Theiles ; 
hingegen den Cosinus« und \yena der Winkel nicht unter lOt Grade 
ist, die CoUngente, durch die Suhtraction 4osselben.j Sei, »• B., lu 
bctt^nmen sin,t9^2673, so giebt Seite 61 * < 

ein, I9^2$ s 0.3298Ö& und die Differenz der auf ein-^ 

ander folgenden 5inus=i65, 

also 1 65 X 0.73= + *2o 
folglici^s^n*l9^2673=: 0.329975^ 



Hhm w i&t fiir cot, 70*.25 = «.55884o,. Diff. « 197 

197 X 0.5 ^ 
. cot. 7*^s65 ^ •.308761^ 

Zur BMtlmmung einer Tangente über 80 Grade, oder einer Co- 
tangente unter 10 Grade ist es nöthig den oben gezeigten Inter- 
polationen die Zuflucht zu nehmen. 

Um umgekehrt zu einem vorgelegten Sinus oder wa tiner Tan- 
gente deQ lugehörigeo Winkel su finden > verfahre man soj wie bei 
der Aufsuchung der ' einem Logarithmus sugebör^gen Zahl. Findet 
man die Function nicht genau in der Tafel> so nimmt -imin ^en der 
nächstkleineren Zahl daselbst entsprechenden Winkel, *ieht sie von der 
gegebenen Zahl ab, und dividiit den Rest mit der Differenz zweier 
in der Tafel zunächst aufeinander folgenden Zahlen. Z.B., man sucht 
den Winkel^ dessen Tangente 2.191576 ist? so findet man Seite 81 

ang.tang. 2. 191259 s65**47» deuAestixS 
jnit der Differenz 1012 dividirt .giebtför 116 o«ii 

sonach ang. tang. 2. 191 5^5 = 65^47 
25. Die spchszehnte Tafel enthält die natürlichen Secanten 
von Zehntel zu Zehntel eines jeden Grades des Quadranten in 6 De- 
cimalstellen. Die allen Zahlen einer Spalte gemeinschafUich nikom^ 
menden Vdrziffem befinden sich immer zu oberst der Sjpialte, und 
•iiid daher den übrigen Ziffern gehörig vorzusetzen. Z* B., 

sec* i^.s = 1.0002 19 ' 
sec 25^.751.109780 

Um die Secanlcn der in der Tafel nicht erscheinenden Winkel 

« 

1« finden, kann man sich bei Winkeln zwischen 0° und 40^ der. Pro« 
pörtienal - Theile bedienen , bei grö&eren Winkeln aber muCi man 
tehon 4ie oben (i7u.£) gewiesenen Einschaltungen anwendeti« 

tS» Die siebzehnte Tafel «nthttlt die Sehnen der Bogen ISr 
'alle Grade des Quadranten, dei^ Halbmesser gleich öoo gesetzt. Sie 
ist brauchbar, wenn man auf dem Felde oder auf dem Papiere einen 
in Graden gegebenen Winke! verzeichnen, oder umgekehrt einen ver- 
zeichneten Winkel messen soll. Im ersten Falle schneide man von 
der gf'gcbencn geraden Linie ein Stuck, das in einem willkührlicben 
verjüngten Mafsstabe 5oo gleidie Theile enthält« tmd beschreibe aus 
einem Endpunkte desselben mit diesem Halbmesser einen Kreisbogen; 
nehme hierauf in dem gewählten verjüngten Maßstäbe so viele Thei- 
le, als die Tefel fdr d^n gegebenen Winkel angicbt, duichs^hncide 
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, mit' diesem -Halbmesser aus. dem andern Endpunkte den BLreisbogen, 
und verbinde den DurcbschniUspunlct mit dem Anfangspunkt durch 
eine' gerade Linie^ welche mit der gegebenen den verlausten Winkel 
einschliefsen wird. Itn zweit n Falle schneide man au dt n b« ideri 
Schenkeln des gegebenen Winkeis von dem Scheitel aus gleiche Stü- 
cke von 5oo gleichen Theilen ab, und bestimme den Abstand der 
Endpunkte in solchen Theilen; so giebt die Tafel den gesuchten 
Winkel in Graden^ 'und vermittelst Proportional -Theile auch Zehn- 
tel eines Grades» * 

57. Die achtzehnte Tafel dient zur Verwandlung der Linien 
in Declmaltheile des Fufses^ und sonach auch zur Verwandlung der 
Quadratlinien in Decimaltheile des QuadcaUoUes^ der Quadralxoile 
in Pccimaltheile des Quadratfufses. . ' . 

$ind erstlich Zolle und Linien gegeben» so nehine man die tii- 
nien istts der Spalte L » die Zolle aus einer der drei breiten Spalten > 
und fkhre da gerade bis zur gegebenen Lintenzahl herab: vergröfsere 
die erste ZiCfer der gefundenen Zahl um 5^ falls die gcgeb«ue Zahl 
ZoUt 6 iibersteigt^ und man hat den gesuchten Decimalbruch, Z.B., 

. 3'' machen o'.agöGii. 
io 3 — 0,854167 

Sind aber blofs* Linien, oder Quadratlinien > oder QuadrataoU« 
gfc;eben, so suclie man die gegebene Zahl in tiner der mit o und 5 
i>czeiclineten Spalten, gehe von da in die nächste links b«lindliche 
breitera Spalte, und vermehre die da&elbst stehende Zahl in ihrer er- 
sten Ziffer um 5^ irenn die gegebene Zahl in einer der mi& 5 be-, 
aeidtttten. Spalten a^g^troiFen ivurdo. . ^ 

58. Die neunzehnte Täfel enthXlt die briggischeii Logarith- 
men der Sinus, Comhus, Tangenten und Colani^enten iilr alle Grade 
des Quadranten in 6 Decimalziffern. Sie lial folgende Einrichtung: 
Von o bis 4^ Grade stehen die Grade nach der natürlichen Zahlen- 
folge oben 9 von if^ bis 90 Grade hingegen sind sie in verkehrter 
Ordnung üoton , und mit. den erstertn auf denselben Seiten angesctat« 
Die Unterabtheilungen des Grades .sind sowohl nach der übHchen 
Sexagesimaleintheilung, al« auicb nach der' Decimaleintheilung angege- 
ben: man findet sfe itir die obern Gvade -in den beiden äufsersten 
links befindlichen Spalten abwärts, fiir die untern Grade aber in den 
zwei rerhls brftindlielicu Snalten au h% Irls gezählt. Bei den zWei ersten 
und zvvtii letzten Graden iauien diese GradetheUe von lÖ zu 18 Sc- 



cunden, und von 2 tu 2 Tausendstel: bei den 8 folgenden Graden^ 
oder von bi& 5°^ als auch von 84° bis .67° sind sie von lÖ zu. 
' 1,8 Secundeoj und von 5 zu 5 Tausendstel: bei den 20 folgenden Gr^- 
iexk, qdetp von 6^ bis j und von 74** bis 83^ sind sie von 36 su 
96 Siecunden^ iind in Hundeiteln d^s Grades f endlicti (ok alle übri-K. * 
gen Grade laufen die Gradeth^ile Von 72 zi| 72 Secunden , und von 
3 zu 2 Handerteln. Pie bei den ersten und letzten zwei Graden mit 
Var. (varialiü) bezeichnete Spalte giebt die dem Sinus und der Tan- 
gente gemeinschaftliche Aenderung für jedes Tausendstel des Grades: 
l>ei allen übrigen Graden cuthält die Spalte d. (difTerentia) / und cd. 
(coniiiiattis*di£rei:ehtia) den Unterschied zweier auf einander. folgenden, 
logarithiQischen Siqus und Tangenten; die Differenzen der Cosinus' 
ururden ihrer Kleinheit halber ^ .und auch aus Hangel des Raums ' 
liinweggelassen. Die allen Zahlen einer Spalte gemeinschaftlichen Vor- 
Ziffern hat man an die oberste Stelle detselbenj so wie die in den 
zwei ersten und letzten Graden den Smus utid Tangenten gemein«» 
schaftlich zugcUören4ei| YorzifTcrn blofs bei jenen augeset^it; daher 
,diase den ihnen zukonimenden Zahlen gehörig zur Linken vorzuset»' 
zen sind. Finden steh unter den Vorziflern oben in einer Spalte zwei' 
init einem at verbundene Zahlen^ sö gilt die erstere iur alle oberhalb 
der dicked Linie iu der Spalte befindlichen Zahlen^ die letztere fifar 
ikUe übrigen. ' 

2g, Um zu einem gegebenen Winkel den Logarithmus einer- 
zugehörigen Kreisfunction zu bestimmen ^ suche man die Grade der 
Winkel unter 45** in der . obersten Zeile > und die AhtheilungeD des 
Grades hnks, die Grade der Winkel- über aber in der imterslen' 
2etle^ und deren Theile rechts. Findet man da den gegebenen Win- 
kel genau« so fahre man geradein die Spalte» Welche die gesuchte 
PunciioH zur Aufschrift hat, indem man für Winkel unter 45? di« 
oberen Auisclirifleu fiir die übrigen Winkel die untern Aufschriften 
nimmt; der daselbst gefundenen Zahl sind die oben in der Spalte 
hefindlichen Vorzahlen zur Linken anzusetzen^ 3*> man findet ' ' 
feite log. sin. 6<|46^|9'^ s log. sin« 6^77 s 9071405 < ■ 
- < log. tang% 7*52 'S4^^ s log» tang. 7<*.d4 « 9.181766 
log. cot. 83« 4'4Ö'' ' 8a« 06 = 9.t4338i 

log. cos. 83*» 9'36'' =lög. co8;85*ji6 s 9 076901 
log. COS. 7'*46' o" = log. COS. 7^Bo = 9*995963 
(^It^ef Seite log. sin. o* 12' 36^' log. sin. o''.2io = 7.564096 

. " ■■ io|[.tan^.i** 14^24^^ -log. tang. 1^240 ;;ö.535567 

■ # 
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Wenn gegebene Wiukel nicht genau anzutreffen ist, so mul» 
tifiticiFO miM^ die daselbst aogeseute Differens darch den ITebenchqJs 
dt» f0g«^ma Winkel» über, den oMchstklemereii in der Tafel ^ vmA 
dividw« du^ dm Umtersehied^ nach welchem 4ie Gradetheile fort- 
linfent der so gefundene Proportional-Theil erhält für den Sinus und 
die Tangente das positive, für den Cosinus und die Tangente das 
negative Zeichen, womit er zur dem nächstkleinerca Winkel in der 
Tafel entsprechenden Zahl addirt wird. Z. B. ^ «n^ Ing. mn, gflo a/ 5«// 
Mk üwlea j hm naa Seite 128 ^ 

. log. sin. aSfi 2i ä4// ^ 9 672179« WBU M> 
Winliduilterschied 7'', sonach für 7^' ^ = 2ö ■ 

4 ' • ' mithii^ log. sin. 28" 2' 3i'' - ^.672207? 

l^bea »o nm log., ew. S9». 5i3 sa finden, hat man 

' logi COS. 29». 5o = 9 939697, Biffercna 86 . 

Winkeliintttschied o.oi3 also 2^^^''^ s 56 

o,o2o 



mithin log. cos. 29^ Öi3 = 9.959641 

Fällt der vargelegte Winkel innerhalb der ersten zwei Grade, so 
findet man die zugehörige Rreisfunction, wenn man zu der Zahl,' als 
eipe Menge von Zehntausendtbeilen des Grades hetrechtet, den kogdi5-' 
rigen Lognnthmus in der sechsten Tafel suchet, Bferanf aur der in der 
obersten Zeile daselbst stehenden AöfscÄVifk^ die zugehörige Gorrection 
bestimmet« und beid^ siisatomen addir'ct. Z. B: , um log. sin. o*».3456 
sn finden» hat mtai log. 3456 = 3.538574 - ^ 

- • ■ ■. "s. = 4.241076; ' • V ' 

1~— — ■ 1 I I ■ _ ■ I *>■!__ 

aUo log» sin. o%3456= 7.780450 

• Hat man den Winkel ir^ Sccunden^ so ergicLt sich die zugehöri- 
ge Correction , Wenn man zu der dem näclistkleniuren Wmkel zugehöri- 
gen Kreisfunction den Uaiersclued. der l40garith|i»en von Zahlen, welche 
die Menge der in dem. .gegebenen u»ui iff .dm:nteh«tkleinereii Winkel 
»aihalteDea Secunditn «Mdrildten» addii:et»' ^. B.» sei log* lang 
•^U' iM^büömman» »a ist log. fang, et** 12/ 36^^ = 7.664099 . 

. log 767.2 — log. 756 s 63Ö7: 

mithin hat man log lang o'*i2'' 47'^'^.2 = 7.570486 
So. Den mit einer gcgebeacA üreisfuactioii zusammcnhäns^enden^ 

Wiilkel zu iindeo« suche imaft Ibra arsten »w ei oder drei 2aServt 
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eben in den Spalten, welche die vorgelegte Function zur Aufichnil 
babea, und fahre sodann in derselben Spalte abwärts^ bis man «nf 
die föl^ndw . Ziffern der gegebeiieii Zahl .trifft: «ind sie d« nidit ge*> 
nau enthalten, fo nimmt man, wenn der Sinnt oder die Tangente 

gesucht wird, die nlchatkteinere Zahl^ beim Gosinua aber tind bei 

der Cüiaiigcnte die nächstgröfsere Zahl daför, zieht sie von der ge-^ 
gebenen Zahl ab , nmUlpliciret den Rest mit dem Unterschied der in 
der Tafel forliauienden Winkel^ dividiret durch die daselbst herr- 
achende Differenz, und addiret das Resultat-mit seinem Zeichen au 
dem, der in der Tafel gefundenen Zahl entsprechenden Winkel. Z. 
B., um «ng, log« tang; 9.725689 zn finden, bat man Seite. 2|8 

ang. log. tang. 9.7 25674 = 28Soo = a8°o' 

36^) I giebt den Prop. 
i5X72 I Theil für i5 

ionach ang. iog. tang* 9. 726689 = 28^0082 = 28''o^5'/ ' 
$1. Die so eben gezeigte Berechnung der Proportional - Theile 
so ersparen, dienen die an die Seiten 111 und 127 angebundenen 
Tafeln. Man unterscheidet an ibiien zwei \Abthcilungen, deren linke 

für die Proportional - Theilc der Secunden^ die rechte für jene der^ 
Tausendstel des Grades bestimmt ist. Mit der in der Tafel angeseu- 
' t6n Differenz geht man in die mit einem dicken Strich bezeichnete 
horizontale Zeile ^ und fahrt in jener Spalte^ wo man diese Differenz, 
genau antrifft, bis in die horizontale Richtung der gegebenen Secun- 
den oder Tanaendstel den Grades herab, die daselbst stehende Zahl 
ist der gesuchte Proportional -Theil: gewöhnlich- wird die gegeben« - 
Differenz unter den Zahlen der horizontalen Zeilen nicht genau anau- 
treffen sein ^ dann wählt man die znn'dchstgränzende Zahl dafür ^ und 
besiimiul sofort zu ihr den Proportional - Theil ^ hieraufgeht man 
mit dem Unterschiede der gegebenen Differenz und der zunaclistlie- 
genden* Zahl in die Spalte ^^Corrcctio'* und fährt herab ^ bis man auf 
die gegebene Zahl von Secunden oder Tausendstel, ^ oder wofern diese^- 
nicht da ist, auf die nächstkleinere Zahl k&mmt, dann ist die in der^- 
selben Zeile in der Spalte C. stehende Zahl die GirSße, um welche^ 
der früher gefundene Proportional- Tbeil zn vermehren, oder zu ver^ 
mindern ist^ je nachdem man die nKchstkleinere oder die nüchstgrös* 
8ere Zahl für die gegebene DifTermiz gewählt hat. Das uui^ekehtt« 
Verfahren giebt die ein.eu^ vorgeleglcii JPio^)orUQiial-1heii bei der bf* 




hMAlen Diflerm mgehSrigi 2M toii Secondeii «dhr Tanttndttel 
d« Grades. Man sucht ^ i» bti der iKffereiiz 972 za iS Secan. 
dfa den F^oportioiial-XM« •© giek ihn die an die Seite m ge- 
bttadene aiiisiisciltagende Tafel unmittelbar = 702. Sei ferner zu der- 
selben Differenz und zu 3 Tausendsteln der Proportional - TheU zu 
be^tiqMQen j so hat mau zuerst zur Differenz ^70 des Prop. Theil Ö8s 

sodaim mm ÜebersChuis % die Correction i 
nuthin' aar Diffetenz 972 den Prop. Theil 583 

Sei endlich zur Differenz Oüi uüd zu 55 Secunden der Prop.- 

Tbeii zu finden , so ist . - 

für die DiÜercnz 5(>« und 5o Sscundeii der Piop. Theil SÖo 

— — 36o — 3 — — — " 
zum UebersehuTs — 3 und 53 Secunden die Correction -—7 

mithin der gesuchte Prop. Theil 

SS; Fällt die gegebene Kreisfunction innerhalb der ersten swei 

Grade ^ so nimmt man ihren Ueberschuls üLer die nachätkieinere Zahl 
in der Tafel, und addiret hiezu den Logarithmus einer Zahl, welche 
die Secunden oder Zehntausendtheilchen des der n'ächstkieinersn Zahl 
SBgehörigen Winkels ai^sdrückt: man erhält auf diese Art den Loga* 
rithmus einer Zahl von eben den Oradelheilen iilr den geioehtem 
Winkel. Z. B. ^ sei 

ang lag. sin. 8 o8555i zu bestimmen, so ist die nächstkleinere Znlil 
aog. log. sin. 8.080716=41^24^^ =: 2484^^^ mitbin log. 2484 =:5.595i52 

Unterschied - + ^^'-^ \_ 

weldus als LogarithnHis der Zahl 11499'^ ? 4»' ^9'^ angehöret ;.sonadi 
wXre «ng. log. sin. 9.o8333i = 4k' 

33. Die zwanzigste Tafel enthält die Meilenlangen verschie- 
dener Länder, sowohl in Pariser Toigen , als auch in Rheinländischen 
FciTsen ausgedrückt. Die ein und zwanzigste Tafel giebt die go* 
bräuchlichsten L'ingenmalse verstbiedener Länder in Pariser Linien ^ 
die Oohlmafse in .Parber-Gubic- Zollen « und die Gewichte in Assen 
des holländischen. Troys - Gewichtes: aur Erleichterung von Ter-' 
Wandlungen der Lingen und HohlmaTsein einander « stehen den Zsh» 
len die Mantissen der zugehörigen Logarithmen zur Seite, denen da- ' 
her nur noch die Kennziffer vorzusetzen ist. Die zwei und z w a n-- 
zigste Taiil zeigt den Inhalt eines Joches (Juchart, Morgen) ver* 
schiedcncr Länder in Pariser Quadratfuisen» Die drei und awanr 
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»Igitft Tafel Betiimint« den Wenk der. geMudilichiteB BedHUtefNl 
münzen titch ilkrem Sübtrsebalt« sowoM in Benehung auf K8II. 

ncr-Mark , als auch auf den , in den k. bSttetra «ngsfillirteii iwltt*' 
aig-G«lden - Fufe (Wiener - Courant). 

54, IKe vi«r und zwanzigste Tafd enthalt die fünf letzten 
Be^mslstetteii der eilfstelligen natürlichen und bgarithmi»cbeii Sinus^ 
für die Zehütel allet;G»dß..des Quadrinteii;^ Maä hinge sie daher 
unmitlelbar an die denselben Winkeki in der i5*»" und 19*" Tafel 
entsprechenden. Zahlen, wüierü sie n>it einer hletnercn Ziffer .als 6 
anfangen — im Gegenfalle vermindere man zuvor die lelate Zifiier 
]ene# Zahlen um. £in$# So.lutman. 7. B. , 

sü; o.2i3o5o3662>7 
' log. «Ä. 52«.5 = 9,73o2i65noo ' 

55. Soll aber eine solche Rreisfunctioii fiir einen andern in der 
Tafel nicht angegebenen Winkel gefundea werden, so setze man den 
nächstkleineren Winkel in der Tafel = und den Uaberschufs des^ 
gegcbeneb' Winkels Aber jenen = A<?>. I«t nun <p < if*.* *o be- 
rechne man die gesuclUe KreisfancÜon nach den Formeln: 

9. cos.(<p+A<3!>)=co«/«qE>^A<?>(a(2<3&+A4>)^ 

+ c (6(^*4-..)) 
3. lofrsip. (<p + Aq)) r:log.sin. log.m — A(5b(a(2(?) + A9) 

+ b (4 <?> • + 6 • ^ ^ ) + « (6 <?> * + • 0 ) 
• 4. log.'cos (<1ö+^^)-J«g*cö»*<?>4-tög^.m— A^(^ 

H b(4qb*4-G(p= A (6 <35'4-..)) 

Die Vielfachen der beständigen CoHfficlenten a, h, c enthält die' 
sechs und zWjinz igst e Tafeln m welcher die zehnte DecimaU 
sielle von der eillften durth einen Punkt, die fiinfzehnle Deciroalstelle 

hingegen durch (';) gesciiiedcn erscheint. Wenn die dritte Formel 
(Ur kleine Wuikel angewendet wird, so hat lu, nebst b und c 
einen andern Werth, als bei gruiseren Winkeln: es ist nämlich für 
kleine Winkel m »(<?> + A (p) : (p» für gröfsere Winkel aber ist 

in der vierten l üimel bedeutet m den Werth . 

(flo— ' <P —A<P) (90 •+•9+ A<3t>) ; C90 — (90 + 9) — h^hßK, 
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fpiscUageiideD l«fikirtisiifcl«'Zddm b€ittnme mm mda te 
und Tafd* Z.B., et aoU 4er SStiu« und Gonnut von 2*^4 Ibc- 

jrechnet werden ^ so hat man zuerst (p = s^'.S^ = p.o4 aU^ 

3 9* = i5.87 ferner 5 - i4o 

S^A^s 0.476 ioq>*Ap * 5 

16.148 146 

«m aiB äXt6.r48 9n finden« h für aoo=o.oooooooofS' 

hsiiaeiiförxo s 0.000008861 *^ " ^ 

— 6 - 5317 * 

— — 0.1 = k X 146 =0.0000000019 

— — • 4 = 35 . liiein addirt 0.017453293 

— — . 8^ 7 



giebt 0.017453295 

also a X 16.148:= 0.000014509 und a X 1^^48=0.000014309 



abgezogen, bleibt R 0.017458986 ^ 

RXA<^=RX 0.04 = 0.00069755944 
sin. = siii. 2*^.5 = o.o4oi5i 79253 

folglidi sink 2%34? 0.04082935197 

* 

Eben eo iSndet malt (ttr den cos. st^'M, 29-)" ^4^=4*^4 

4 + 6 A<^ - 49.938 

sonach a (2 (p A<p) =0.0007067124 

- bleibt 0.0007065193 - R 
RX A (p r 0.00002826077 " 
cos , c?) - 0.99919439511 

COS. (9 + A0) = 0*99916613434. . In Brigf^ll 
Trigotiometria britanntca steht sin.2«.34»o.o4o82935i97Ö5o9, 
und COS. 2^34 r 0.999166134342543. 

36« Ist «hingegen p gröfser als ao<>j so reebne man nach den 
FomeUi» 

sin. + A(?)) -sin. <^4-^<?> COS. <^ (1 — i A 
-i A<p»sin. ^(i-../,A(?>0 

cos. + A 9>) f COS. ^— A <;[) sin. <^ (s— ^ A<^0 

' log*in(9>+A9>=Iog6in^+^ogcosA<?>-f-M(^-.i^« 

oder auch . 
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lo8i.nC<H-A<p) = Iog«in ?) + lM(^+ ryj^+^y^^l^. endlich Isi 
Iogcos(^+Ac?))^ loscos<^~.2M(i+f<»+fi'-f ..), wobeiüC 
den Modulus dqs briggischen System»^ uaTd. ^, jj, f die Prodliete 
cot (?) tang A% cot((^+iA^)toog|A9)ttildtog((p+|A^) tangi A(p 
nach der Ordnung besnchneiu 

37. Die fünf und zwanzigste Tafel enthält die letzten De- 
cimalstellen der zehnziffrigen natürlichen Tangenten für die Zehntel 
aller Grade von o* bis 89% und fOr aUe Htmderftl dee leisten Gml 
de* im Quadranten ; si« sind Ergüniiiiigen der Zahlen in der i5»« 
Tafel, und daher^dtesen gehörig nachzusetzen. Für irgend einen in 
dfr Tafel nicht enthaltenen Winkel hat man 

tang((?5-f A<^) = tanqr&+sin<^:co«^COs(^4"A^')"»d 
cot(?)=co|(^4.A^)+«n<^:sinfl)sin(<^+A*) * ' 
Ist der Winkel über 45*, so ergiebt sich dessen Tangente aus 
der Tangente des "Winkels unter 45% mittelst der Formel: 

* 

tang (45* ^(p) s tang(4ö'-H^) -f-S tangS q>t übrigens hat van 
fUr die Tangenten der Winkel > welche nahe an. 90* kommen^ oder 
für die Göungemen kleiner Winkel die Formel: 

.cot<?> =^ Xo.636€i977236756i5..~a^— h^)» 

die Vielfachen der Goe'fiicienten a und b enthalt die 2$^ Tafel. 

Die logariilimischen Tangenten, so wie die natürlichen und lo« 
garithmischen Secanten' und Sinus yersus werden leicht durch Addi- 
tion und Subtraction gefunden. E* i&t 

log tang <p = 10 -j- log sin ^ — log cos 

»»c^^U|»g<j).ft«ng(45*— cosec^scot<p4"t»ngi<P . 

logsecCpÄio — logcos(?5, Iogcosec<?> = io — logsin^ 
sin vers - 1 — cos <;£> , cos vers <p ^ 1 — sin (?) 
. iogsinyers(?) =log 2-f ^^logsin^ (J!},log cosversi^slog a+a log«os ^ 

38. Die sieben und zwanzigste Tafel enthält die Vielfa- 
chen der Zahl TT, V-', ar-T, f^9r)f., und (|7r)-|, wobei tt das Ver- 
liältnifs des Dnrchmessers zuia Umfange des Kreises bedeutet. Sie 
dienen dazu, um die angezeigten Operationen mit dieser in der Ma- 
thematik hüufig vorkorameudcn Zahl au erleichtem. [ 

39. Die acht und zwanzigste Tafel enthiUt die eiUstelligen 
»fantissta der Logarithmen von JPriswjihlcn. Man kuin vannittebt 
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dieser den briggUchen Logarithmus irg«nd einer lusammcngesttxlcil 
Zahl bestimmen, wenn man sie in ihre einfachen Factoren zerlegt, 
ond die Logarithmeii derselben in eine Summt bringt. Die Zahl gbÖ^S 
iit 15.17.493 ■ ' . 

nun ist log iS tss i.ii39455533i ' 

^ lo^ if =. 1.20044092100 ' ■• ' y ' 

log SS 2.63648769635 . < . 

folglich log 15.17.435 s 4-96086017004 ' 
40. Die neun und s wanzigste Tafel dlenet^'um tn einer 

jeden Zahl tlen zagehürigcn briggischen odar natiirlicben IjOgarithaus 
bis auf 11 Dccimalsteiien j und umgekehrt, zu jedem eilfsteUigeii 
briggischen oder natürlichen Logarithmus die zugehörige Zahl in 11 . 
Stelleii genta xu finden» * 

Man dividire suerst die gegebene Zahl durch das Froduct einer 
Zahl X in eine solche positive oder negative Potenz von 10« 3Vodurch 
sie ein. ftehterDecinialbrach wird: man multiplicire hierauf denselben r 
durch einen Factor 1 -\- o.x^s i.x, > wo die Ziffer X, die erste Ziffer 
des Bruchs zu 9 ergänzt. Ein solches Product läfst sich überhauptieicht 
finden ^ ohne auf die gewoliniichc Art einzelne Partialpraducte anzu- 
schreiben j wenn man die rechts liegende Ziffer des Bruches mit x, 
muitipliciret , die Einheiten anschreibt, die Zehner aber nebst der 
nXmlichen Ziffer des Bruches zum Producte aüs je, in die n'ächstfol- 
genden Ziffer des Braches addiret^ davon die Einheiten wieder an-* 
schreihti und mit dem Zehner auf gleiche Art verlkhrt» Oiebt die 
MuHipHcation ein Produet, dessen erste Ziffer nicht 9 ist, so mdlti- 
plicire man es abermahls durch i.x., , wo die erste Ziffer des Pro- 
ductes zu 9 ergänzt, und man erhält dann «in Producta dessen erste 
Ziffer sicher eine 9 ist : sodann multiplicire man das erhaltene Pro- 
duct -rait 1.0x3, zv^eite Decimalziffer zu 9 ergänzt > des 

«um Vorschein kodimende Product multiplicire man wiedec mit ifOox^> • 
W«' Z4 die dritte Decimalziffer zu 9 ergänzt« u« s, f. bis die 6 oder 7 
ersten Ziffern des Prodnctes aus Nennern bestehen ^ die folgenden 
Factoren voii der Form 1.000... ergeben sich von selbst, weil die 
Ziffern Xa Ergänzungen aller folgenden Ziffern des letzten Productes , 
zu 9 sind. Nun nimmt man aus der Tafel die Logarithmen aller die- 
ser Factoren« addiret sie , und zieht die Summe von dem Jjogarith- 
mus des anülBglichen Divisors ab; so erhält man den gesuchtep Lo- 
gwithmu» ia so viel pedniebteUen richtige alt man in. den ProdHa«!- 
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k .1 4 

IRiffern entwickelt hat. Z..B*> sei dfer brilgiacHe IfOgArilliniiift itdh 
hin 2^.54 004083935198 tn bestimmen ^ der Divisor« wodurch 

^diese Zabl zum ächten Dccimaibruch wird , dessen eräte Ziüe^ sChoQ 
bedeullich uäre^ ist hier man hat also 

O»o4o8s955t9d X Sä«ä;o.8i6587.o3964 der enie Factor ist !• mitfain 
0.8185870396 X nnn ist log i.i &o.o4i592685i 5.6 

a Ö9824574356 X »•» / tejgfi.iÄ 4i39ä685i58 

Ä 98807031792 X log 1.01« 4521373785 

2= 99795102110 X 1003 logl.Q02= 867721551 

Ä 99994%23i4 X i.ooooS Iogi.oooo5= 61714181 
s 99999692049 X i*oooop3 ^ log i.ooooo3;a > i5o288i 
99999992048 log t.00000007 a do4ot . 

- Da die Kennziffer der log 1,000000009 =7 .^909 
Logarithmen trigonometri«*^ |og i.ooooooooods" A 17 

scher Linien so angenommen logi.ooooooooooi — 4 
werden, als wenn sie für den 6umme =0^007997317223 

Halbmesser 10000 Millionen Igg^y =-0.69897 000 4^ 56 — > i 

' berechnet wären ^ so addire o 61097 24871 i5 — > 2 

man^ noch dafUi*^ 10. • 



und man erhält IogsinSI*,54^8«6io97248<} 11 . , 
bia auf Einheiten in der eilften Stelle genau j welches daher komnst^ 
weil die vorgelegte Zahl selbst nur 10 bedeutliche Ziffern enthält^ 

und aucU die zehnte Ziffer um -/s- grofs angenommen wurde* 

4i* Uingekelirt zu einem gegebenen Logarithmus die zugehörige 
Zahl zu fmdeuj ziehe man von demselben den nächstkleineren Lo^ 
garithmus in der Tafel abj von dem Beste wieder den nächstkletne« 
fen^ und ao fort> bis dieselben Ziffern im Reste sieh wiederhohlen 
anafangen: nehme hierauf die den abgeasögenen Logarithmen ^ugehl^ri' 
gen Zahlen^ OSge noch so viele Factoren von der Form i«ooO... sr« 
hinzu i als Ziffern x„ im letzten llesle vorhanden sind j und suche 
durch die abgekürzte Muhipücation das Product aller dieser Zahlen 
bis zur zwölften DecimahifTer j so erhält man die gesuchte Zahl* 
Um^ z. B. ^ zu dem natürlichen Logarithmus von V, oder SK 
aa447d988öd5 die eouprcchende Zahl m üadpA, hat man; 

i.i447298858öd 
' i>0986i 2288668 «ugeharigeZalilS Nun ist 3 X t.o,4 
0.040117097182 =3.12 X »-ood 

39220713153 — — 1,04 =^13872 X 1.0009 
6896884029 s3.i4i^44ö4öX 1.00001 
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5^82071670 tugehörig« Zahl i.ooo 

Q,.8i235i =5 141544348 X » 0000* 

L95y5243 - -1.0009 =5»4i97eB6a44SX*.ooooa5 

' ■ — ^ • s3. 14159197 1329 X i»oooooo» 

15217JOÖ • j i4i3q25qq647 X 1.00000001 

9999900 — — 1.00001 7 c „ca ci vJ 

yygjp^ 5 1 4 1 59200 1 062 X 1 .000000007 

5217158 =3 i4i592<>55o65X 1.00000000a» 

. 49999QQ — *;<><>?^^ - 3 141592653367 X i.ooiooooooot 

217170 =3.141592653587 bis auf 2 Eiuheitea 

200000' — — 1.0000002 j . mHV . . C*All» 

.in.oep awoUtea ölcUc geoau. 



J7170 - ' - 

4)€ übrigen Faciorcn lind 1.00000001 

1 000000007 ; ^ . 
1.0000000001 
'und 1,00000000007 

42. ]>ie drtifiigJte Tafel eodlich enthält die briggiscben Lo- 
garitbmflli aller Zahlen bii ' 1110 in 4 Decimalziffern. Ibr Gebrauch 
ut vorlbeilhaft^ wenn man ^enftherte Resuhate m kurzer Zeit berech-^ 
ncn will. Um bievon einige Anwendungen au zeigen^ sei I. aus dem 

Logarithmus einer Kreisfunction , ohne den zugehörigen "Winkel zu 
kennen > der Logarithmus einer andern Rreisfunction desseiben Win- 
kels zu berecbnen« so bat man biezu tolgende Formeln des Hetxn 
Prof. Busen geig Cf: 

1) log coi ;» = 1 og cos « tang* a (log sin^ — logsin o) 
.2) log tang/7 = log lang a -j^ cos" ' a (log sinp — log sin a) 
5y lo^ s|ng;r-log aina — cot» a 0ogcos/i ^ logcos^i) 
4; log tang = log lang ff — i^aiB"» «(log cos;? — log cos a) 
ö) log sin ;i = log sin a 4- cos" «(log tang;?— log lang a) 
6) log cos p slog Cosa sin* a (log Umgp — iog tang a) 
1) lind 2) geben den Gosions und die Tangente ans dem bekannten 
Sinus ^ 5) und 4) den Sinua und die Tangent« ans- dem bekannleii - 
Cosinus, 5) und 6} den Sinus und Cosinu» aus der bekannten Tan- 
gente: p bedeutet den unbekaonlen Winkel , dessen Kreisruaciion ge- « 
geben ist« a den ihm in 4er Tafel zunächst liegenden Winkel. 

Sei, 2. B.« logsin 9.299148 gegeben» man eueht log cos 
und log lang;?; so hat man logsin ir =9.298910 , log tang ff- 9.3^76Ö6 
log. Cosa 3^ ^91224: hieraus folgt lug sin;? — log sin 5 = 2^8 



3 
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log 238 3 S.S579 ans. der do«*^ Tafel log 258 s ^Mi^ " ^ 

alogta ngg- 18 6i5i — — * ^-2o. 
^ Summe =20.9735 — — 2 log cos a = 19. 9824 

— 20 num log 2^755 = 247 

num. log 09735 = 9.40 . *• ■ log t ang/z= 9 507686 
log Cosa = 9 991224 log tang.;»= 9.507953 

log cos/:» = 9 991216 
seien IL F, f, zwei Kreisfunctionea aus diesen log sin , log cos , 
lüg tang, log cot, log scc, log cosec, und a die nächstkleinere, ö die 
nüchstgrdfsere Kreisfanclioo ia der Tafel, so ist 

l)F(p + k^^)^F(a + 46'») + -^JZ^: itXP + 45«)-i?r« +45*)) 

fb^fa 

sei endlich III. log p gegeben, und mao aiicht ohne p zu kenaen^ 

io^j iß <i) » oder lug (^/ — ^) , so. ist 

9) ^og C/? + ^) = Iog(a + -7) + 'jqp^ Gog/' — log«) 
10) log ;>)alog (7 — ß) + (log^ — lüga) , 

IL Formeln für die Kreisfunctionen. 

!• iin* a COS* 0 s t ; sin«=: — cos* a); coia« V'Ci^sin*«) 

^ . ^ sin a . cos a 

ungas .;cotas- — ; ung cot a 1 

cos (t sin a 

3. sec*a= 4 -j- taog' secar >/(i + tang^^;; tanga= \/(sec'tf — 1) 

4. cosec"a= 1 + cot*a; cosecas \/ (1 -f- col* a); cot as \/(cosec* — 1) 
5* ain vera a s f cos a ; cos vera \ ^ aio 0 

- . . 1 — coa 2 a lang a : 1 . 

... , 2tanr;'a 2cotT<« 

sSain^a. COS — ■ — -= — ■ 

• i-^taag'^ö i"J-cot'ja 

. t\n2n 1 cot / . . 

2siaa v/(i4-UQg'a) \/(i-f.col*a 

1 — lnng';^re cot'^Ä — i ... 

r — ; 2 — — =1 — 2sm"iar2cos'ia — X 

s4-lang^^a CDt*^a+i 

0.1— »cos 2^ sin2<? 1— cos3^ I — lang* 7 <r 
• iangdrs \/ ■ = - - - ~ 

i + cos2ii i-4-co»-ä#<' sai2a 2tang^a 

, COt*A^— I 

% . ' 
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. 1 4- CO» 2 <r ^1 «os2 ff sin 2 a i. — tane* -t a 
i^c4>sStt ftinpa . i-*- cos 2a Slaug^a' 

B — ^ — 

Cosa Sin 2a 1 — tang'l« o v*- "t- »* 

- i(Ung (45*» + i t') -h tang (45° — i«) ) 
1 . 1 H- lang* 7a 
sinn 2Uiig^« * & t i 



is; 5itiver8.asS6m*|a) cosvena£2iiii*(45''^*^)s(sm|a— cosia]}* 
s3« sin (a 3) = sin cos ^ co$ if, sin ^ 

i4« cos (a -f- ^)3cosa« oos^Ip sina. sin^ 

ttnga+Uttgd eot^ + cot<< * ^ 

i ^- tang a tang ^ cota.cot^-J~ ^ 

16. cot(«"jL«). = 'Tt«»8«.t«..8* ■. 

^ cot^+cota tanga 4^ tangÄ 
1>. sin (3o*4. a) s cos a * sin (3o« — ä) 
i8, cos (So*» 4" ^) - (3^** — »iö 

«0. tang (45* + «) * cot (46* — ä) * , — - . 

*' " ^ • ^ cos 2 a 

ÄO. sin a sin 3= 2 sln7(« + /^). cos^(<' — ' , • " 

2i» »in ü — sin ^ = 2 cos { (fl -|- sin 7 (a — ^) 

sS. CO» 0^ cos^s 2 sin^(a«f' » ^ a) 

+ ' .sin(Ä-f-^) 
, tongi^s i ■ ' — — 

Cosa, cos o ' 

, iifi(^ + a) - 

15. cot a cot ^ = 

sina sin* 

I . cos (fl -H ^) ' " 

26, cot « + tang * ä , ^ i ■ < > 

— sma.cos^ 

27, sin « + W»-*o»C45*"^*)^ ^ • 
«8. cos« — sina^tlil (45* ä 

29. 1 ^sinV(46° -J- ja) = (sin ^a-j- ^os^a)* * 
So, t 4* cos a = 2 cos* i«; 1 — cos«s2sin*7a 

3»' —r-^= — — rT^ = *»ngi(a-4-/i).co4i(4f^J5) 



suia 

3» 
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' sin «4- sin ^ , cos«— -cos 3- ^ 
159. ~ 7 = = tangi 

• cot«— cosd , sia^— sma . 

^ tang +^»"g ^ g + cot ^ _ »in (a 4" ^) 

* tanga — tang^ cot^ — cota sia (flf — ö) 

UPS a + Uni6_ Upg a - tang « ^ . ^ , 

cota+cot^^ cot Ä — cota 
_ tanga4-cot3 cot* — tanj^i 

5- — 1= -s^taogö. cot^ ^ , . 

cot i2 -f- tang d cot a — tang o ■ 

1 — sin« tang (43^^ 7 a) • » / v-t « / 

i-Lslna COSA ^ , 

' cos a 1 — sina ^ • * * v» 

, * 1 — langt/ Cüta — 1 — sin 2 a " sin (46° — a} r 

= tang (45«» + a) = cot (45'» — «J 
4t* aec ar 1 = tang tf. taog i a 
4S. sin o, ata ^ =: ^ cos (««—3} — f cos (a 3) 

45. cos a* cos 3 = 1 C09(a — *) i cos (a 3) 
44. smff.cos3 = f sinCa + ^)-j-^sin(a— 

46. cos a. sin * = ^ sin (a -f',^) "~ » ^ 3) 

46. sin (a + 3). sin (« — i>) =: sin* a — ain* 3 s.^(cos % b— eos S ai) 

47. cos (a cos (tf ^ *) t=cos' a — cos* 3= ^ (cosSa cos S 
4Ö. sin (a_+ cos (a ^ *} = ^ (sin 2 a -j- sin 2 b) 

^^^^^ 

49. • +lang«.tang4= SSL^iM " - 

COS flr. cos k / 

6«. cot «. cot * + . '= i2!±LLlV ■ 

' sin sin ^ 

• * 

III. Auflösung qu ad r at is eher und cubis char 

Gieichungen. 

Sei 1. a'-^a^ 3 — o; so hat man 

\/(a*^4*;)* odar. 
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X s 9 col<^« ^ wenn nuukstn j fp^ fx^Y ^ letsit 

Sei 1^ x' -|- a X ^ ^ = o ; so hat man 

X =t(4. («• +4*) «die 

zssUng^gi). V'^j und 

X = — cot wobei Uui|; S ^ ^ ^ V ^ 

Ifc X*— «xr-*««» he» «ea 

xsK« 4- v/ («■ +4*)) od« 

,x- — taog (j^* \/ ^ und ' 

col Cp* V $ wobei taog 2 ^ ^ ' 
4. Ffir eine enbisdie Glcicbung x'-f i x + c s o hat man all|emein 

Mdet nao diese Ä.tf + #, so ttnd die beiden andern Weitke fdni, 

Sei 5. x' x±tf aao« so ist j wofern ^ ^ 

X =r 4- ^« f vf ferner 

' x= + 001(120**— \/ 5^, und *i 
X s= + cos (lao" +<?)). I V' wobei cos 3 y/ 

4 ^ 

6, X» — ^xic: und V-jp- < » oder =: io iu nut eine 

möglich« Wurzel j nämlich , , 

' *'"**Ssir^' wobei tang 9 s y/ ung (45'ÜUng4) und 

7. x' +*x+^äo, »o ist * • 

X 1 eot 3 5 ^ , wobei teng (p = y/ tang (46 • — i 4) 
und teng>L = \/^2JL 
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IV. Formeln d«r Trif pnomctrif. 

Di« Winkel äei Dreiecki vrerdea pit B, die denselben gi§«iiüberste!ieii- 
den Seiten init tf, c, beieiclinet: n ist das auf die ßeite c von C gefällte 
Perpendikel, ; und s' ä\e liiediuch entstehenden Abacknitte der Sfite, und P'i V* 
dift AbackaitU dei ÜViakeUi j? bedeutet den h«UMii Uni^Bg, nad S di« riäek« 

« des Dm«ck««> ^ 

i« ]>aB rechtwinklige dbene Dreieck « Wo CteQO^ 







^"»^ ■ ■ IUI 1 ■ II • 






tang ^ = j -cot Bic^^^^ V + ^1 
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9.8 


45563 


71073 


33783 


525B 


70937 


33946 


4953 


800 


34108 


4648 

> 


664 


271 


4343 


527 


433 


4039 


390 


" 595 


375^ 


253 


757 


3429 


70116 


34919 


3124 


69978 


35080 


2820 


841 


242 


2515 


704 


403 


2210 


566 


56o 


1906 


429 


726 


1601 


291 


35887 


1297 


153 


36048 


0992 


69015 


209 


063" 


63877 


370 


0383 


739 


531 


40078 


601 


691 


39774 


463 


36852 


9470 


324 


37012 


9165 


186 


172 


8861 


68047 


332 


8556 


67909 


492 


82^2 


770 


652 


7948 


631 


812 


7645 


492 


37972 


7339 


353 


38131 


7035 


214 


291 


67^0 


67074 


450 


6426 


66935 


610 


6122 


796 


769 


5818 


656 


38928 


5513 


516 


39087 


5209 


377 


245 


4905 


237, 


404 


4601 


66097 


563 


'4297 


65957 


721 


3992 


817 


39880 


3688 


677 


40038 


338^'l 


536 


~9G 


3080 


396 


354 


2776 


255 


512 


2472 


65115 


670 


2168 


64974 


827 


1864 


833 


40985 


l'>60 


692 


41142 


1256 


551 


:^oo 


0952 


410 


457 


306'i8 


64269 4161'! 


Taag. 


SW 1 Co». 



1 

63 
2 
3 
2 
2 

2 
2 



0 
1 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

60 
59 
60 
59 

60 

59 
9 
9 
8 
9 

9 

8 
9 
8 

8 

8 
8 
8 
7 
8 

7 

8 

7 

57 



9.9 
69656 
69960 
70264 
0568 
0871 



1175 
1479 
1783 

2087 
^391 

2695 
2998 
3302 
3606 
3910 



4213 
4517 
4821 
6124 
6428 



5732 
6035 
6339 
6643 
6946 



7250 
755» 
7857 
8161 

8461 

8768 
9071 
9375 
9679 

79982 



80286 
0589 
0893 
1196 
1550 

1805 
2106 
2410 
2713 
3017 



3320 
3624 
3927 
4230 
84534 

Cot? 

4e 



cd 
3 

04 
4 
4 
3 
4 

4 
4 
4 
4 
4 

3 
4 
4 
4 
5 

4 
4 
3 
4 
4 

3 
4 
4 
3 
4 

4 
3 
4 
3 
4 

3 
4 
4 

3 

4 

3 
4 
3 
4 
3 

3 
4 
3 

4' 
3 

4 

5 
3 

4 



Cot. 



10.0 
30344 
30040 
29736 
9432 
9129 



8825 
8521 
8217 
7913 

7609 



7305 
7002 
6698 
6394 
6090 



5787 
5483 
5179 
4876 
4572 



4268 
3965 
3661 
3357 
3054 



2750 
2446 
2143 
1839 

1556 



1232 
0929 
0625 
0321 
20018 



19714 
9411 

9107 
8804 
8500 



8197 
7894 
7 590 
7287 
6983 



03 



6680 
6376 
6073 
57 70 
15468 



Cos.| 




9,86 et 9.85' • 


4127 


100 


60' 0" 


3986 


98 


58 48 


845 


96 


57 36 


703 


94 


56 24 


561 


92 


55 12 


419 




54 0 


277 


88 


52 48 


3135 


86 


51 36 


2993 


84 


50 24 


851 


82 


49 12- 


709 


80 


48 0 


56b 


78 


46 4Ä 


424 


76 


45 36 


281 


74 


44 24 


2139 


72 


43 12 


1996 


70 


42 0 


853 


68 


40 48 


710 


66 


39 36 


567 


64 


38 2« 


424 


62 


37 12 


280 


60 


36 0 


1137 


58 


34 48 


09:) 3 


56 


33 36 


85(J 


54 


32 24 




52 


31 n 


562 


50 


30 0 


41S 


48 


28 48 


274 


46 


27 36 


0130 


44 


26 2» 


9986 


42 


25 12 


842 


40 


24 0 


697 


58 


22 48 


553 


36 


21 36 


408 


34 


20 24 


263 


32 


19 12 


9119 


30 


18 0 


897 4 


28 


16 48 


829 


26 


15 3ti 


683 


24 


14 24 


538 


22 


13 12 


393 


20 


12 0 


248 


18 


10 48 


8102 


16 


9 36 


7956 


14 


8 24 


811 


12 


7 12 


665 


10 


6 0 


519 


8 


4 48 


373 


6 


5 .36 


227 


4 


2 24 


:o!;o 


9 


1*12'* 


5iu. 


cT 





Gff «d. 
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C. 


Sin. 






9.84 


0' 0" 


0 


1771 


1 12 


2 


1928 


•2 24 


4 


2085 


3 36 


6 


242 


4 48 


8 


398 


6 0 


10 


555 


7 12 


12 


711 


8 24 


14 


2867 


9 36 


16 


3024 


10 48 


18 


180 


12 0 


20 


336 


13 12 


22 


491 


.14 24 


24 


647 


15 36 


26 


803 


i6 48 


28 


3958 


18 0 


30 


4114 


19 12 


32 


269 


20 24 


34 


424 


21 36 


36 


679 


22-48 


38 


734 


jK4 0 


40 


4889 


25 12 


42 


5044 


26 24 


44 


199 


27 36 


46 


353 


28 48 


48 


507 


30 0 


50 


662 


31 12 


52 


816 


32 24 


54 


5970 


53 36 


56 


6124 


34 48 


58 


278 


36 0 


60 


432 


37 12 


62 


585 


38 24 


64 


739 


39 36 


66 


6892 


40 48 


68 


7046 


42 0 


70 


199 


^13 12 


72 


352 


UH 24 


74 


505 


45 36 


76 


658 


46 48 


78 


811 


48 0 


80 


7964 


49 12 


82 


8116 


50 24 


84 


269 


51 36 


86 


421 


62 48 


88 


574 


54' 0 


9U 


726 


OD Ii 


92 


(JQ "■ ! 
ÖO 1 i 


56 2'» 


9'J 


9030 


57 36 


96 


182 


68' 48" 


98 


9353 






Cos. 





Tanp. 


cd 


1 


9.9 1 




3 


84837 


57 


5141 


04 


7 


5444 


3 


7 


5747 


3 


6 


6051 


4 
3 


y 


6354 


3 
4 
3 

4 


6 

6 
f~ 

D 

6 


6657 
6961 
7264 
7567 




7871 


j 


0 


8174 


u 

£ 
D 

e 


847 7 
8781 


% 

*J 
A. 
% 


0 

6 


9084 


O 

3 


t 


9387 


» 


o 
5 


9690 


o 
4 


5 


89994 


3 




90297 


3 


5 
5 


0600 


3 


c 


0903 


ix 


0 

5 


1207 
1510 


3 
3 
4 


4 

4 


1813 


5 


2117 


3 


ü 


2420 


•K 


Ii 
*f 

n 


2723 


7. 
iJ 


3026 


Ii 
4 


3329 
3633 


4 
3 




393B 


3 


0 

Im 

4 


4239 


3 


7, 


4542 


n 


o 
4 


4846 


*♦ 

o 
3 


3 


5149 




5452 




3 


5755 


5 


3 


6058 


•7 

3 


3 
5 
3 


6362 


4 


6665 


3 
3 


2 


6968 

7271 


^ 

ö 


o 


7574 


3 
/I 


3 
2 


7878 
8181 


3 
3 




8484 




2 




3 


2 
, 2 


!,'U9U 


5 


1 

52 


•)394 
i)9697 


5 


Cot« 



Cof. 



lÜ.U 

15165 
4859 
4556 
4253 
3949 



3646 
3343 
3039 
2736 
2433 



2129 
1826 
1523 
1219 
0916 



465 
318J 

170 
5022 
4874 



0613 
0310 
10006 
09703 
9400 



9097 
8793 
8490 
8187 

78H3 



7580 
7277 
6974 
6671 
6367 



6064 

5761 
5458 
5154 
4851 



4548 

4245 
3942 
3638 
3335 



3032 
2729 
2426 
2122 
1819 



1516 

1213 

0910 
0606 
00305 



Tang 



Cos. f 

9.85 et 9.84 



6934 
788 
641 
494 
348 



201 
6054 
5907 
760 
612 



727 
579 
431 
282 
4134 



3986 
837 
689 
540 
391 



242 
3093 
2944 
795 
645 



496 

346 
197 
2047 
1897 



747 

597 
447 
297 
1146 



0996 
845 
694 
544 
393 
242 

0091 



9939 
788 
963 



Sin. 



45 6rMd. 



lOü 
98 
96 
94 
92 



90 
88 
86 
84 
82 



80 
78 
76 
74 
72 



70 
68 
66 
64 
62 



60 
58 
56 
54 
52 



50 
48 
46 
44 
42 



40 
38 
36 
34 
32 



30 

28 
26 
24 
22 



20 
18 
16 
14 
12 



10 
8 
6 
4 



60' 0" 
.38 48 
57 36 
56 24 
55 12 

54 0 
52 48 
51 36 
50 24 
49 12 

»8 0 
»6 48 
»5 56 
44 24 . 
43 12 
42 0 
40 48 
39 36 
38 24 
37 12 
36 0 
34 48 
33 36 
32 24 
31 12 

30 b 
28 48 
27 36 
26 24 
25 12 

24 0 

22 48 
21 36 
20 24 
19 12 

18 0 

16 48 
15 36 
14 24 
13 12 

12' 0 
10 48 
9 36 
8 24 
7 12 

6 0 



4 
3 

2 

1' 



20. Longitudo miUUrionim 
diversis in loci» secundum 
hexapedas Parisinas (Toises} 
et pede$ Rhenaaos* 



48 
36 
24 
12" 



Milliaxinia 

Jinglicum » 

antiqüum 

marinum 
^ Leaguet 

Arahievm . • 
Armetticum ^ Far- 
ma§ 5o ttad. 

graecorum 
Austriacum 
Bät^aricum^ hier. 

— loagiuB 

Relgicum 
Jiohemicum 
Borussieum 
Brunsuicense 

Burgundicutn 
Danicum , Hamb. 
Egypticum, Scliön. 

GaHieum , antiq. 
—7 Lieuebod. 
— «narinum 

Helvetiemm 

Hispamcum 
Hungaricunt 
Irlaniieum, 
Italicum 
Lithuanieum 
MeklenbuTgicum 
Norimbergicum 
Persicum FaiMiig. 
Polonicum 
^ Portugalicum 
Romanum , 8 Stad 
Rufiievm^ Woni 
Säxonicum 
Scoticum 
»iilesicum 

Suevieum 
Turcicum\ Bern 

— marinuni 
Ii tfstphalicUm * 



Hci»p 



FedM 

Rh. 



1201. 1 
825. 6 
950.1 

2850. 4 

1006 



2268.8 
3892.4 
4027. 3 

6572. 5 
3009.2 
3545 
3974.2 
28^9. 6 
5454. 7 
5866.2 
3025. 1 
3221.8 
1134. 4 
5130. 7 
2850. 4 
5064. 7 
4299. 2 
2175. 3 
4276. 7 
1052.9 
.952.9 
4595. 9 
3Ho5. 8 
4349. 5 
2533. 7 
2850. 4 
3167. 1 

756 

552. S 
4650. 7 
1147 
3324. 2 

295.6 
5'>85.3 

R55. 1 

659. 8 
5847.6 



7456 

5125 
5898 
17694 
6245 



14082 
24163 
25000 

40800 
18680 
22006 
24670 
18000 
33737 
24000 
18779 
20000 
7042 
31850 
(17694 
31440 
'26688 
13504 
26548 
658S 
5915 
28530 
23998 
27000 
15728 
17694 
19660 
4693 
3430 
28870 
7120 
20636 
1835 
34039 
5308 
4096 
36300 
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i37 

Gomumtiö mensurarum et ponderum praecipuis locU usiflAtoraiii Com 
' pede ParUino et p&Adere Holiandico (Troys). 

D(|ttO|at ftaMm p. pes, n, ulnf« b, braeeto, a.* pro aridis, f. pro fliuili», 1« m, ^bra 
^icatOVia,9 1. p* libra pharmaceutica , p. n. pondus nuraarium, p. g. peso grosso, 

rrr-i,,f?e pondus, p. 9 pp^o sottjlc , leve pondus, m, marca , u. unciä, k. kaialh. 



Longitudo 
normali» im 



Logarit. 



Aormalt« mensara cara 



^"11 . ^ .. 



' ulna 



Anjcrltit p 
ulna major 



jintwerpia p 
ulna viilg 
^ — . minor 

^.jn 'j::";\7;r. p 

(Aachea) .u. 

(Straszburg)u. 

Vara 
Au^sta y,f. 
'Ulna major 
n^nii minor 
Bainbcrga p 
\ ulna 
B^rcinö cane 
(6ai!c«llona) 



BmruthuM u. 
fiav^i« p 

u 

Jßergortium p 
ulna 

Scnui- p 

ulna 

Herolinum p 
ulna 

JSoAemm p. 

u. Pr;i^. 
J^fyn'^'ia p. 

(Üolügua) u. 
Hrema p. 

ulaa 



125 ;> 



5ü6.9 
405.5 



126.5 
3Ü7.8 
5Ü3.4 
128.5 
296.0 

128.3 
238.C 

5^7.0 
131.3 
2ö8.b 
io2.b 
124.3 
299.9 
69G.G 



266.2 

129. '< 
57Ü.2 
193.Ö 

-^90.5 

130. U 

159.1 
29Ö.0 

131. ) 
2b3.3 
J68.2 
286.-0 



1». da ^eta 
Brunsuiga p. 
(Braun- u. 
schweig) 



098566 
485721 



130705 
704922 
607 77 



102090 
488269 
482016 
108903 
471292 

108227 
377670 

540329 
118232 
129429 
419295 
094457 
476976 
842983 



425208 

111867 

568389 
286232 
'»6314b 
113943 
38ü2i J 
t '13 »21 
'4 7ii:j2 



Sack , a. 5 SchropeJ , 12 Vior 
dcvat, 96 Kop. 
Ahm , f. , 4 Anket, SSteckani- 

iicn, () f Stoopen, 256 Finten 
ßushel , a. 4 Pecks , 8 GaUon» 

52 Quarts, 64 Firils 
Gallon f. 2 Pottle» , 4 Quarts , 

8 Finü pio Vino et OleO 

— — pro Cerevisia 
Ahm, f. 50 Slooper — Sloop 



3I.ilier, ä. 6 Fast, 24 Kop. 

t: rV. ?nnp . f. 
Weiukumie, f. 
Setier, a. 4 Quart, 16 Mästl 
Ohia f. 24 gr. Mas. , 96 Scliop 
a. 8. l'aueg. , 96 Almud 
tiarga . Cant. aut (Arobos) 
Mctzen , ; . , 4 Vierling 
ScUenkmasi , f. 
Visirmasz. , f. 
Simra , a. pro tritico 
Stadtraasz, f. 
Qaartera, a. 
Carga Vini, 16 Corlancs, 32 
Quarteras, 128 Quirlillos 
Carga Olei, 11 Arr. , 30 Cort. 
Masz, f. 

Visircimcr f. (v| Masa. •* 
ScUenkeimer , f. 
Sacco, a. 8 Satare, 12 Quart, 
i^renia , f. 52 Pinta. 
Mutt, a. 12 Masz , 48 Im»i 
liiiiicr f , 25 Finten 
bckeliel, a. 16 Metz. ,64 Miisz. 
jBimcr, I. 64 Quart. , 128 Ocsel 



118595 Strick, a. 16 Masz.,192Seitel 

»20451 Eimer, f. 32 Pinten , 128 Seltcl 
225826 Corba,a.,2St:(ri. 3 Quarteroni 
»5o566 Corba ,f, 4 Qiiariar. , 6üliocc. 
i28.2|l07888 Scheffel, a. 4 Viertel, 16Spini 
^-56.4 »08;)lli|stübch., f. 4 Quart., 16 Meng. 
.32107 TjCarro , ;i. 10 •^nmr . '!^n('ryp. 
4553ü2!Caxro, f. 452Pinte, ötrf üoccali 
10209o|Himt , a. 4 Vierfasz , 16 Löcher 
403120- Ahm, f. 40 i^iubciien , 160 
I Quartiet , 320 Kösscl 



iJO.9 
^85. 3 
126.5 
253.0 



4123 615223 Lihram. 

TiovÄg. 
776l|8899:i7 L.p.l2u 

Marc. T. 
L. Avoir 
dupoids 
L. Tegi>4 
L.Troja 



1775 249147 
190.5 279870 



232. 
159.8 



7472 
57.1 



2273 



normal« 1 Al'äiJiu« 
in iHolliiiid. 



203550 



873429 
56385 



55.9 751957 
952.7 978979 



.156653 



9480 976808 
7664 884455 
1294 111827 

52.7 721942 

59.3 
3989 
68.04 



7 73318 
60u;i97 
852790 



3495 543447 



3172 
5949 



58 763428 



544';} 

3234 
8552 
3227 

8475 
2101 
275- 
5776 



31414 
1565 



501333 
774415 



537 707 
50967(i 
92179Ü 
508866 
928157 
.>23'»58 
'140512 
57 7032 



i«. m. ni 
2 m. 



L. m. 
Rramge 

L.Arrag 
Macca 
Lib. p.g 

— p.». 

Mar, 8 u 

Ii. m. 

hm 12u 

Marca 
8 u. 

Lib.mer. 
mer, 

-•- ])!iiir 
Liia3üu 

— 12u 
Lib.p.g< 

L. inerc. 
• pli 12u 
L. Pra- 

L m 12u 

Libra m. 

L. 12 u. 

497J23j 
i945i4lLiba6u 



4719 673822 

5082 
5720 
3800 
3586 



48r^:7f? 

570543 
57978 » 
55455U 



160 20412 ( 



7408 869701] 



10280 
10240 
"7680 
5120 

9428.6 
14143 
7758.9 



9754 
9760 



9811 

7194 
4796 
10220 
9836 

49J9 
10103 

8512 

5595 

10615 
1164S 

7187. 7 
16962 
6785 
10821 

97515 
7438 

■ 

10697 
7535 

10380 

6059 

9716 
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LoBgltvdo 
iiomaii* in 



Linau r 

P.r. " 



Poll. 



1' O D ti u s 

Mormai« 
im 



(Bordeaux)u. 
C^eiUe «lac 

(CmmI) 
Colonta p 

(Kölln) u. mi. 
OM.tfaB* Pik. 
finof. 11. min 
CoTsicA Palmo 
Cracovia p 
u. major 



u^Buno« 250.6 398981 



DMia p. 139.1 
(OäncroaTk) 

ulna 278.3 
brMJj p. 125.3 

ulna 251.1 
Siehstad. p. 134.8 
ulna 342.6 
Perrar U p. 177.9 
K da Mta 282.8 
florentia h. 263. 
u, «Tckitect. 243.Ü 

Franeofurt p. ^26.2 
a, M. ulna 242.6 
G^i/i-x u. Vara 375.9 
(Cadix) 

Gaima ii!]i«|263.4 



Gallia p. reg 
(France) mei 
u. Auae 



Gedanum p, 
(Daozig) u 

6efuv4 palmo 

GofAtf 1 p. 

Greecium 
Hamburgum^. 

ulna 

Hannover p 

ulua 

Htiätlberga p. 

Herbi'polis p. 
(Wurzb) u. 
Hitpania p 



.158.Ü 
528.0 
248.8 

122. Ci 
255.4 



287.2 
110.9 
158.0 
273.5 



198657 iBoisseau» a. 
722634 Pol, f. 

396850|Viart«l, i.28elieff., ISMeti. 

Ohm, f. 80 Ma»»., 320 Sch 
Malter, a. 4 Summer, 8 Fc-v« 
Ohm, f. 104 Masz,416Piiitge7 
fordn, a. 4 Kisloi 



086360 
407221 



296.6 472171 



458184 

044931 
198657 
436957 



127.5 

127.0 
254.tJ 

129.5 
259.0 
123.5 

129.4 

285 



143421 



444451 



399911 
129638 
534787 
250176 
451479 
42061(1 
385606 

100929 

384909 
576072 



420616 



106510 



103804 
404834 

112270 
413300 
091667 



Stoja, R.,2M«iim|12BMifli 



Tonne, a. ßScheff., 32 Vieri 
Ahm', f 4 Anker, 4ÜStinjchen, 
155 Pott autKrug, 620P<iie 
09795liSclieffel, a« i6 Metzea, 
Ranne, 1 
Met 

Weinmasz 
Staro, a., 

Masidlo , f. 8 Seecld« . 

Sacro.a 3Staje,192Quartucci 
ßarüio diV ,20Fia$chi,40Boc. 

- da Oiio, 16 iiaschi. 128 Q 
MalUfT, a, 4Slmm., 646esGlicad 
Ohm, f. 80 Mais, 320Sdiopp. 
Fanega, a. 

A.rroba Vini. 32 QuartUlas 

— olei , 25 QuaxtiUat 
Korzec , a. 



Gnrnicc, f. 



144.0 158362 ßoisscaua, 
443.3 646694 Litr« 

526.8 721673|F«ttilelte, f. 2 Quart., 18 Taltas 

Ver^c? aut Setiers, 141 Pintes 
Poincon cremati , 27 Veltes 

127.2 104402 Scheffel, a, 16 Metten 

254.3 405432|a1ub, f. 4 Anker, llQStof 
Bierstof, 4 Quartier 

111.3K>46495|Ba»iilo , 1 100 Pintaa» 



Malter, a. 2 Schaff., 16Metx. 

Viertel , a. . 
Fasz,, a. 2 Himpl , 8 Spint 
Ahm, f. 5 Eimer, 40 Stäbchen 

160 Quartier, 320 Oesiel 
Hirapt, a. 

\bnK f. '10 Stiibch , 160 Quart 
Malier, a. 4Simiiier, 8 Mett 
Ahm , f. 48 Masz 
1118!£0|Maltcr, a. 8Mais , 128 Masceli 
Eimer, f. 64 Masz äut7^ScV 
125.5-097951 CA\h, a. 12Faneg. , 48Quart. 
Palmoi 94.0 97 3126. Arroba. f. 8 Aiuml^res , 32 Q. 
I. ▼m^376.9'575072l <^ «Ui, 4 Quarte, 400 Oneaa 



3935 
112.7 
719b 
8240 

7202 
6406 
1770 

496ß 
6200 



7013 

7548 
5362 

47.2 
2452 

5.5 9 
1524 
4128 
3282 
2304 
1647 
5784 
7230 
2735 

761 
5943 
6212 
19'M 
655 8 
6U.41 

6761 
9861 
2452 
9487 
116 
3742 

4417 

402.7 
2656 

7260 
1566 

7840 
5192 
5606 
8738 

3778 

27:)5 

76U.6 



594904 
051847 
857091 
915927 
857457 
806614 
247973 

696182 
792392 



845904 

877832 
729311 
673942 
389520 
747412 
182985 
615740 
516139 
362482 
216694 
762228 Uh 



859129 
457018 
881385 
774006 
793242 
288093 
816771 
702517 

829998 
993921 
389520 
977129 
064458 
573104 

645127 
604968 
424228 



Libra 

Lib.l6u 



Libra xti. 
Marca 
Hottel 
CheKy 
liibra 
L. 16u. 
M.p.n« 

Libra m. 
Marca 

Marca 

Libra B, 

Liral2u. 
Libra m. 



— p. s, 
L. n. 



Stein361. 

T \ fTl. 

Libra m 
— phar 
Graauaa 



L.m.l6u. 

Rotiolo 
L.p. g. 

Libra m. 



860937 

194709|Lib)ram. 

894316 
715335 v.Fraii- 
748684 cofurt. 
941412 Libra m; 

57 7217 

4.57018 L,^2m. 
881179 



594.2 773969 



Digitized by Googl 



Loagltvdo 


LiaaU 
|P.r. 






PoU. 1 


Lo««tit.| 













Mungaria ulna 



JLausanna u. 
Z#i(ttrii«r p. 
(LiTonu>)Pcfr. 

Lipsia p 
(Leipzig) ulöa 

iMhdceä p. 

uhia 

Ztügiiunum p. 

Cant n. 

Malacca 

u. Yara 
"MastUia Can. 
(Marseille) 

JtSeeiiolanump. 
(MaUand) u. 

Metita palm. 
Moguntia p. 

(Mainz) ulaa 
JCoravM p. 

(Mährea) u. 
lÄutina p. 

(Modena) b» 
KeapoUt 

Canna 
NoHmberga p 
ulna 

Ofifitiur^. p 
'ttlaa 



' Önohhattfm p 
(Anspach) u 
Osaabruga. . p 

u 

Parma b. sex, 
tPaftfrittin p 

(Padua) b 

^atisbona, p 
(R^*zisb.)u 

"^^giomont. p, 
(Königib \ u 

uixia 

Rhenanus « 
RV« p 

«loa 



4760 
202.2 
1290 

125.3 
250.6 
288.0 
129.0 

:^35 8 
151.5 



795.6 

375.9 

8yo 

176.0 
260.0 
216.6 

115.2 
133.5 
2'I3.3 
148.1 

350.5 
281.2 
287.3 

9S6.fi 

291.1 
131.3 
1297^ 



132.9 
276.8 
123.8 
258 
263 
189.9 
28/|.a 
139.0 
359.1 
136.'l 
25f|.8 
118.7 
235:8 

139.2 
121.5 



393100 

677607 
3Ü37Ö1 



110590 BarUlc, f. 20 Fiaschi 



097951 
398981 
459392 
M0590 

^07900 
180413 



900695 

375072 
94939Ü 

245513 
414973 
335658 

061641 
125481 
386142 
1-70555 

54i|6B8 
'449015 
458336 

971554 

113375 

mov^ 

118265 
410777 



I2559u 
442135 
ü9272i 
U2628 
l2078i 
2'ö525 
453930 
143015 
555195 



'2«3.0l385G06 



Holland. 



Metzan Posoniensis, a, 
Eimer Huag. inferiori»- 
~ tapariom 
— Sempronieiiais ' 
Cliar, f. 18 Setiers, 864 Pou 
Ssoco, a. 3 Siaje, 12 Quarü 



Schcff , a.l6BWla.,6«M«a». 
Eim , f. 63 Kann., 126Nöisel 
Korzec, a. 32 Garnioc» 
Scheffel, a. 4 

Ahm, f. 408tali«li„ 160 Quart. 
Bichel , a, 

Asnee , f. 88 Pot» 
Quari., a. 6 Barceii. 36 Almud. 
Carga, f. 26 Quarterts 
Fanega, a. 

Arrobg, f. 

Charge , a. 4 Emines , 32 Ciyad. 
Millerple , f. 60 Pots 
Moggio, ft. 8 SUvU 32 Qaanari 

Carga avenae, 9 Stari 
Brenta, f. 3 SUli, 16 Pulte« 
32 fioccali 
Salma, «. , 

Malter , a« 4 Simm. , 256 Mist. 
Masz,f. 
/Ute Metie , a. 
•m, Oecräaiknm 
Stur«,«. , 

lomolo , a. 24 Masa 
BariUo , f. , 66 CarafA 
Simra^ a. 16Metaen, 256Masa 
Visirmasz, ( 4 ScJftOppm 

Scheffel a. 

Oxthoft , f. 6 Ank. , 165 ILann. 
624 Ordw, 

Bierkanne 

Limmer, a. IG Msn. , J25 Ma'?? 
Eimer, f. 66 Maai , 264 />chop. 
Seheffal, «. 16 Beehcr 
Kanne, f. 4 Orths , 16 Hellten 
Suuro,«* 16 Quartaioi« 



Schaff., a. 32 Meli., 704Kopt 
Köpfel, f. 2 S ite] , 4 Quart! 
l3482l|Scheffel, a. 16 Metzen 
406199 Bolb f. 2 Oxth. 12 Ank. 360 St 
074451 Tonne , a. 3 Loof , 106Stof. 
3725'4.' ----- 

084576 



Oxtbofi, £ 6 Anker, 180 Sto^iOdOO 09|424 

Löf j a s I Czet wert 3 '15615 -^8 '"^•"'»l 

^bhm^t 12'W«dra, 120 Stoff 732o'öoi5li» 



286.9 
382.6 
3567 
43401 
3282 
2976 
6338 
382'4 
6080 
1684 
7300 
1728 
r}224 
3419 
5096 
3056 
794 
7772 
3010 
6976 
7848 

3600 
13429 
5498 
94 
3560 
53.9 



496049 
457788 
582722 
552267 
63750O 
516139 
.473679 
727379 
582529 
78390^4 
226342 
863323 
237544 
625724 
533899 

707229 

485153|Libram 

899820 
890533 
478566 
843606 
894759 



2616 
2442 
16084 
58 
1103 

11544 

69 
I70'I3 
4511 
1447 
61.5 
2592 



29568 
42 

2675 
26028 
5964 



L. mor. 
354li549126lL.12a. 



417638 
387 746 
206394 
763428 
042676 



Oka 2^1. 



L. m. 
Libi» 

Libra m. 



V. Ham- 
burgum 
P.detab. 
P. serio. 
L.12U. 



L «ie 

table 

I'-Pg- 

I«.p.a. 

Marca 

1.. 12 u. 



556302 
12804'! 

74Q2l7|Libvam 

973128 
551426 
731814 



Rotiolo 

Ir. ni. 
Lra=:2ra 
M.p. n. 
r.Eanib 



v.Baruth 
L.m 16u 



062368 
838858 

231546 
654290 
160468 
788875 

4136351 1*- IS n. 

L.p.g. 
L. p. s. 
470822 L. m. 
623249 

»26999 
415441 
5538 



L. antiq. 
L m.l6u 



26234 



10680 
7061 

9727 



L 2 m. 
16 u. 



891> 
9551 
8399 

9592 

8326 

15834 
6786 
4890 

6590 
9796 



11646 
7079 

18550 
P678 
1U609.Ö 
4963 



10280 

6794 

89R9 
6585 
11826 



7932 
6960 



8701 
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|'t:;:j'-««">-| 



Poll, 
oob. 



Logacit. 



Ponda» 
normale 
im 



tAftlta» 



Roma p 

palrao Arcli 

Caune 
t 

Arsryn 
Salisturgump. 
• u. pro s«rle. 

^ — ) I iilCO 

Sardinia Palm. 
Scotia. 



Sieilia p 
* Canne u. 
SiUsia Aust. 
; ' ' • uliia 
SttHia p 
uluu 

Taurinum p 
, u. Raso 
Tttgestä u. s 

u« pro lan: 
Tigurum p 
(Ziiicii) lUna 

Transilvdnia 
(Siebeubürg.) 
Tyrolis p 



P 
ulnn 

UTywJfopalm. 
(Lissabon)? 

VaUntia Vara 

l^ioWa p 

uln.. 

Vtnetia p. 
n. Biaccio 

I^rono p. 

b. da seia 
Vienna p 
pollex 

Jiexap. 



130.7 
99.0 
887.3 

238.6 
518.2 
131.6 
355.6 
445 8 
110.1 



107 3 
862.Ü 
128.3 
256.4 
131.6 
263.2 
227.7 
261.3 
284.6 
300.0 
133.4 
266.8 



148.1 



ulaa 356.5 



128.1 
252.Ü 
96.9 
484.9 

^Ü7.2 

132.Ü 

264 C 
154.0 
282.3 

154.0 
285.6 
140.1 
11.68 
345.4 
840.8 



136086 
995767 
948a7Ü 

377670 
502755 
119256 
550962 
649140 
04178 



030600 
935507 
108227 
408918 
119213 
120286 
557363 
417139 
454337 
477121 
125156 
426170 



17058'^ 



107549 
401 40 u 
986324 
685294 



Vratislavia p. 

(Breilaii) u. 

lüna 



127.6 
255.3 

127.0 
272.0 



609808 

120574 

421604 

187521 



187521 
455758 
146522 
067341 
538347 
924673 



aubbio, a. 22 Scorz't 
BarU, f. 32 Bocc. 12b i ogiietie 
Barillo da oUo, 28 Boccali, 
112 Fogliette 

Cictw., a. 64 Garn.{0mu8cLki) 
Bocika , f. 40 Weura, 16 Czet. 
Schaff, a. 

£imtr,f. 80 Kanal, 320 Pfiff 

Starello, a 16 Imbuti 
Boll, a. 4 ij/iol», 16 Pecks 
Hog&cbead, f. 16 Gallons, 64 
(>.,128^nts,512Mutsclikin9 
Salma generale , a 16 Tomoll 
Salma, f. 8 QuartarUiaMess. 
Sc]i«tCsl , a. 
Quaxt, f. 

Tonne, a32Kapor, 56 Kann. 
Ahm , f. 45 Stpop , 60 Kannen 
Saccbo , a. 3 Siaje , 48 Copelle 

Stare, a. 3 Poioniki 
Orne , f. 36 Boccali 
Mütt. a. 16 Vierling, 64 Maszli 
Eimey, f. 6 Viertel, 96 Masz, 
192 Quartli 
Kiibcl , a. 4 Viertel 
Eimer, f. 8 Mast, 32 Seite! 
Botzner Star, a. 



S52023|1Tcreii, f, 

Masz. 



Iiai, 24 Metien 



Älqaetf«, a.88ftlin. 16M^q. 

Tpni^tlada, f. 2 Botas, 104 Alq 
624Canliaao!<, 249GQuartil. 
Cahiz, a. 12 Baraeil. 192 Quar. 
An oba , f. 4 Acumbces 
Koneo, a. 32 Garnieo' 
Beczka, f. 72 Garn., 2R8T:wai i 
Mo7zo, a 4 Stare, 16 Quaitl 
45Uiil Ajn])iiüra, 1. 4Btgoucje, 16Q. 
Migliajo otei , 40 Blirl 
Sacco, a. 3 Mlnali, 12 Qaarte 
Brenta.f. 4 Secliie, 18 IngUist. 
Meizen, a. 8 Achtel , 32grosze 
Masz, 64 kl.Ma«7,l2Ö Becher 
Fasz, f. lOEim. 4üU M. 1600 S 
Mas«, ^Seilet, SPAlf. 



13472 
2294 

2677 
10359 
24400 
14044 

3170 

2471 
7268 

2201 
13950 
4416 
3850 
35.4 
7386 
2970 
5795 

3735 
3310 
4170 

8788 
343.7 

57.1 
1541 
2240 

40.9 
11584 



129432 
360688 

427648 

01531 

387390 

14749 

501034 

392873 

86129 

342547 

14457 

64502 

585495 

548782 

868409 

47275b 

763053 



106021 
4(67051 

103804 
434Ö69 



Mäher , a. 8 Seheff., 192 Metz. 
Eimer, f. 20Topf , 80 Quart 
Simri, a. 32 Kcklflti , 128 V. 
£im., f. 16p M^z, 540 Schopp. 



681 

43888 
10077 
573 

5669 
12756 
16742 
51872 
31840 

5819 
315.8 

3100 
28534 
26.75 

44760 
2803 
1117 

1^817 



57229 

519828 
620130 

943882 
542477 
756383 
187938 
350248 
611723 
063858 

• 

83314 



G 42346 
003331 
758155 
753533 
105715 
223801 
503409 
502973 
764869 
499453 

491^08 
455358 
427520 

650890 

447623 
047975 
17U778 



L.12U. 



Pud. 401. 
L. m. 
L'. m. 



Lira 
V. Auglia 



Rot.33u 
L. 12 u. 
Ltbni 

Schalpf. 
Laad.M 
Liral2n 
Mar. 8 
V. Venet 
et Vienn, 

L.p.f. 
-P.S. 



Bot». ]. 

Libram. 
Xibra 



L. major 
L. minor 
L.16.U 

L. p. g. 
- p. s. 
L, p. n. 

L.p. 9. 
Xah. va, 
Marca 
Aureus 
L. ph. 
Rarath. 

iiil6u 
M. p. n, 
L. lu. 
M. 



7060 



341043 
8512 
1166)^ 



8343 
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22. Gomparatid Jugeri Aversis in kcis cum pede quad. Parisiiio. 

Erfuxl .... 



Anut«lodamum . . 77016 

AAfBa (Acre). . .. 38376 

AustrU . . • . . 54571 

Bambei^ .... 41704 

Jlaulaa . . . . . 30206 

Item« 32292 

B7izia (Pio) . . . 30851 

Borussia . • . « 16803 

Brunsuiga .... 23762 

Burdigala (Journal) . 31368 

jßalenbMg 24998 



24851 



VniMofiurtnai «.M. . 19190 ffcntahnpL 



Gallia (H«et«ra) 
Geneva . , 
Hala (ant.). . 
Hunlniiigim • 
Hannover« . 
Herbipolis . . 
Lttcern (majus) 
•» (miaiu) 
BlljiUlKilgWB 



94768 
- 48960 
26413 
128119 

24653 
18638 
42008 
29172 
19751 



Neapolis (Moggia) 



31635 
44770 
56376 
16144 
174913 
138028 



Polo«« . 
Rhenanum • . . 
Roma (Aubbio) . 
RiiMia( Dmetina) 

Saxonia 11357 

Suecla . . . ... 46771 

Xigunun .... 30709 

in TineU . 27297 
Wfiitenbeigt. • . 29888 



a5. Gomparatio prsecipuarum monetafum Europas cum mon|ßta conventiomali 

Yiennensi. 



Locus et Monetae currentes. 



yAmttelod, Florenus/ continet 20 Stüber 
a 16 pf. 

Jtniwtrpia Fl. 20 Stüber , & 16 pt 

jirgentorat. Fl. 10 Schill. ä24pt 
Jiugusta Fl. 60 er. ä 4 pf . 
Herolinum Thalerus , 24 ggros. 4 12pf. 
Bologna Lira, 20 Soldt &12dr. 
Bohanum Fl. 60 er. a 4 pf. 
"BTunsui^a Thlr. 36 Mariengr. a 8 pf. 
Urema Thlr. 72 Orot, ä 5 Schw., 
Vlorent. Lira, 20 Soldi k 12 dr. 
Franeof.ti. M. Thlr. 90 er. k 4 pf. 
Gaits «1 Madritum Real de pUtCa. ant. 
- 34 Maravedi» 

Cedanum FI. 30 gros, ä 12 pf. . 
Geneva Livre , 20 Söls k 12 dr. 
Genua Lira', 20 Soldi a 12 dr. 
Hamburg. Mark, 16 Schilliug k 12 pf 
Hafn'ia Thlr. 6 Mark, ä 16 Schill. Dan. 
Hotmia Thlr. 48 Seliill. & 12 Oere 
T^ipsLi Thlr. 2'* ggr. , a 12 pt 
Liburnus Pezza 20 Soldi ä 12 dr, 
Londinum Pfand Sterling, 20 Schilling 

ki% peno. 
Zuheeca Mark , 16 Sch. ä 12 pf. 
MeAioLinum Lira, 20 Soldi ;\ 12 dr. 
Monacluum et iv'orimberga Fl. 60 er. 

• A 4 pf. 
IfeapoJis Ducato, 100 Grani 
Parisii Franc , 100 Cenliines ant 

— Livre , 20 Sols ä 12 dr. 
TetropoUs Rubel , 100 Kopeken 
JRi^a Thlr. Alberti 4 90 gr. 
Roma Scudo , 100 Bajocchi 
Tauririum Lira, 20 Soldi ä 12 dr. 
Varsovia Floicaus , 30 gr. polon. 
Venetia Ducato 24GRMsi k 12 dr. 
VUmuifLeOet.tkkpt 



Maroa Colonieatia 



Yalwr Tienn». 



24^ fl. Corrent 

25 fl. WMbMlg«U 

26 fl. 38 er. i pf. 
2ü fl. Courent 

Tlilr. preus. Cour. 
46;;, Lire Waohselgeld 
2U fl. Conv. aut 21 fl. Tyr. 
15] Thlr. Courant 
13| Thlr. Courant 
&t Lira MOneia buona 
13i Thlr. Couiaat 



102.8 Real de pl. a. 
36 fl. aut 18| Thlr. Co. 
32 1 Livrea Gomaat • ■ 
50.09 Lire Banco 
27 ä Mk. B. 34 Mk. C. 
9J Tülr.Sp.,lli Th.D.C 
9h T^lv. Speeiei 
20 fl. aut 13] Thlr. 
1Q| F«zae da Otto 

42; SchiUing 
34 Mk. Cour. 
67 4 Lire corr. 



24 fl. ant 16 Thlr. 
12i Dueati di Re^o 

; Francs 
Livres 5 Sols 
Rubel in ar|:ento 
Thlr. Alberti 
Scudi Romant 
Lire 

flor. polon. 
^ Dncati di Banoo 
20 fl. ant 131' Thlr. ' 



52 i 
53" 
13 

9; 

84 
10 



Fl. Belg. 
Fi. Wcehg. 

Fl. 

Fl. Cour. 
Thlr. pr. C. 
Lira Wg. 
Fl. Goar. 
Thlr. 
Thlr. 

Lira ob. b. 
Thlr. 

Real d. p. a. 
Thlr. C. 
Livre 
Lira B. 
Mk. Ban. 
Thlr. D. C. 
Thlr. Sp. 
Thlr. 

Pezza d. o. 

FfnndSt 
Mk. Lub. 
Lira corr. 

Florenus. 
One. d. R. 
Frane 
Lirre 
Rubel ar. 
Tlür. Albert 
Scodo 
Lira corr. 
Fl. pol. 
Due. B. 
fiilr. 



fi. er. 




— 49 


1 


'99 


• 


nc 

4 




■f 9^ 
X 


9 


9. Q 

A 


1 
• 


1 — 










<f 1 


a «na 




— 11 


2i 


1 4 


1 


— 37 


J 


— 24 




— 43 




1 45 


2 


2 12 




1 30 




1 51 




9 24 


3 


— 35 


Ii 


— 14 


H 


— 50 




1 37 




— 23 


i| 


— 22 


3| 


1 32 


l| 


2 6 




2 6 




— 27 


1 


- ^4 


11 


X 56 


i 
• 


1 30 
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24« ^otas po&tremffi Sinuum naturalium et logariüimicorum. 
P.i Sin, I Cos. (L.Si0.(yi.Cot.| Sin, \ Cp», fL>Sm.|^'CeM Sia. | Cos. ( L.Sin.^L Coi. 



Oo 



50 



1)32837 
165142 

3196383 
4|26030 



47691 
90766 

29225 
63071 



14710 
48130 

HjlüS 



5I:>3550 
6178412 
3|00084 
8|l803fl 
9131731 

0|40644 
l|44240 
2141988 
3133357 
4117815 

"5194831 
6163872 

9117 Ö39 

Op9670 
1170871 
.2180909 
3|7925S 
4165373 

'^138737 
6198813 
^145071 
8176980 
9194008 

0195624 
1I8I29? 
2 50«99 
02696 
37358 



923 ü6 
16937 
36966 
52101 
63248 

69516 

71212 
6B3'I7 
60932 
489£8 

32498 
11504 

86012 
56037 
21594 



}i59b8 

68033 

60357 

2'4317 

01724 
o 

31842 

37320 
86269 
43654 
18648 

01539 

90348 
56565 
45176 
36894 
2» 





74275 


69809 


00833 


33853 


ß9687 


06541 


89912 


35412 


58020 


39862 


34400 


04676 


58745 




70^60 


416«»2 


31332 


9ü46u 


98973 


46308 


175252 


19837 


87154 


18671 


189976 


39998 


71940 


58725 


174974 


56996 


61659 


G6463 


129718 


70883 


38115 


41886 


153679 


81712 


58402 



22602 
2«9i6 

92883 
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5773 



0162 8860 J270 
0956 3102 5679 
0418 5433 5063 
31901185 5576 
597857643462 



3» 

7793 
0641 
6798 
6372 
9471 



«• 6* 

8119 6635 
8913 €2n 
4096 1293 
3777 1052 
8065 8312 



6202 
6673 
0992 
9267 
1607 
18» 
6962 
3816 
2711 
3801 
7243 



7068 0482 
0896 8573 
9658 2695 
3462 2958 
2418 9474 
W 20« 
6133 2343 
0473 0332 
8440 3603 
0196 2323 
5903 6663 



6« f 8» 

2353 5609 8347 
1706 5844 0757 
7644 3784 2013 
0278 9545 2231 
9721 3237 1526 



3195 

1814 

5258 

7686 

5257 

55« 

5932 

7987 

6636 

222« 

5099 



5725 6795 

9827 2889 

8374 5118 

1531 3655 

9465 8674 
5)^0 350 

5168 5382 
8997 7712 

2902 4010 
7494 4671 

2903 0094 



6083 

9477 

0014 

7807 

2968 

21«» 

0350 

8859 

4376 

7079 

7147 



4976 0013 
4874 7809 
3046 5030 
9606 1791 
466a 8210 
tSt9 23» 
2258 8162 
8924 1461 
4408 5475 
8895 0396 
2571 6422 



47^6 

'0088 
3322 
4641 
4225 
36» 
5280 
5?I23 
5615 
0282 
5850 



5612 9586 

4115 7919 
0964 8281 
6515 1055 

11296626 

490 

5148 4072 
2129 5756 
13531504 
3953 256'1 
10720193 



0679 

6831 
8956 
7463 
2766 
50" 
5926 
5811 
2784 
8219 
3504 



3864 
3493 
1135 
7978 
5220 
63* 
5055 
6786 
5181 
6864 
8556 



5661 
0251 
5258 
1990 
1768 
64° 
8416 
7179 
3549 
5236 
0066 



0041 
9246 
25*8 
1394 
7241 
65° 
9205 
5843 
2875 
9326 
4364 



7083 5991 7312 
9371 1086 7640 
245 4 5555 4978 
3471 17329113 
9671408119995 



5624 

82^2 

0614 

2931 

5383 

37® 

0501 

0600 

5151 

8547 

7510 



3750 

2575 

5099 

5519 

0036 

38«» 

6265 

1681 

4037 

4124 

2334 



07509880 

5415 6723 
0282 8309 
5789 5110 
2380 7603 
51» 52'' 
1565 6322 
5855 5622 
1614 2318 
0364 8096 
3638 4659 



9167 

5122 
0706 
6426 
2796 
53« 
8216 
9515 
5896 
9233 
1423 



4403 9807 3091 
0488 1302 1999 
6581 3993 3520 
2801 ÖÜÜl 717 7 
92653446 3694 



6091 0449 
3398 9132 
1303 9616 
9928 2022 
9389 6473 
240 25» 
6853 6582 
6172 2296 
8196 2812 
3131 8344 
1182 9110 



2994 
5203 
0444 
8843 



5617 19110028 
1^42 2896 6385 
6529 8825 9010 
2604 9830 8033 
25946041360« 



6626 7591 
48294610 

7330 7230 
4258 6585 



0526157429806 
26» 27» Ite^ 

5886 [4496 4317 
9450 8535 2733 
0024 1915 2955 
7834 4876 5235 
3110 7668 9830 



2555 

7460 
6104 
8698 
5453 
39*» 
0332 
9555 
0988 
5161 
2605 



5327 

7214 

4991 

8881 

9104 

40» 

6312 

1913 

5195 

6728 

7089 



6081 

6977 

6033 

3481 

9556 

41» 

7378 

hÜ07 

8229 
4661 

5924 



5844 
4893 
088^ 
3968 
4267 
19» 
0515 
8593 
1096 
8278 
0416 



2989 3728 
9984 70'I4 
6207 «364 
3256 5'^6 
275a 0145 
66° 67° 
7 759 3658 
2630 5540 
5124 9945 
5fKi7 9 '495 
5640 7031 



3858 6855 2646 

9460 6611 5459 
9955 6946 5000 
5892 8452491!^ 
7826 1729 6842 

54° 55° 56° 
9205 0067 96fi5 
8188 3832 9945 
1950 4382 1657 
2583 4059 7447 
2202 5228 9977 



4379 
004O, 
0563 
7327 
2933 
68° 
8534 
1386 
3623 
0335 
6894 



5472 5624 895- 
6539 8577 2 ni 
0217 9433 3634 
8080 1979 9153 
190402495744 



2945 
6974 
6477 
5665 
0774 
69° 
0647 
1380 
5799 
2103 
8845 



0287 1936 
1656 6048 
1787 5069 
3158 1787 
82799025 
70° 71° 
4195 8777 
5053 9893 
8539 7003 
6865 7346 
2615 8746 



4939 8356 9627 
9672 9131 9035 
2709 7472 6646 
4105 84092791 
4312 6986 8470 

k 



0506 6996 7782 
3662 69940660 
7374 0082 9297 
1888 6522 3999 
7452 6578 5037 
-42» ^» 44» 
0443 0861 7748 
3373JI492 4172 
6297 5058 5078 
9882 3287 1258 
18039910 3507 



1740 6667 

1379 1302 
^1411 7567 
15325220 
34465023 

570 68° 
0638 5290 
6519 1846 
2592 8910 
0821 9833 
4202 8009 



2631 

9440 

4753 

9394 

4197 

6^» 

4824 

2445 

6065 

9483 

6558 



5771 
8600 
579B 
0514 
5936 
72° 
5372 
5893 
3159 
1042 
4186 



6871 

QQOO 

0618 
2594 
9443 
73° 
6185 
5613 
7957 
5875 
3050 



1193 

7345 
9021 
0283 
524« 
74° 
4438 
2753 
0790 
3031 
5356 



Sü2'4 4226 5088 
8805 5238 1035 
3616 3046 3547 
0407 5767 4557 
8013 2715 7649 
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75» 76« • 77» 78* 79» 

8076 9335 8743 1095 0160 
2878 5195 2840 0775 3718 
0884 7130 4390 0124 5811 
2801 8587 9503 3522 4557 

1273 5762 8M 2 1362 7 'I58 



0949 7701 Wl 0311 

8549 6404 8345 3585 
2941 6942 1333 1239 
5213 7567 1810 0474 
8754 9837 2469 5957 

89».0 89«.l 890.2 

1630811629 01195 

50595 24584 70b92 

96157^)6428 96688 

05919 62985 35314 

850i&80815 2 1-2 



80* iU« 8t* 83* 84» 

81965147 7224 4280 4542 
6467 4528 6248 7228 9721 
5157 0162 0319 9332 5682 
9$i66 2640 5117 2823 9864 
0215 8623 3989 4610 9521 



85« 

23028 
52732 
23891 
56200 

10198 



86« 

62567 
92245 
27245 
41001 

48439 



87* 

6687? 
09511 
60637 
87897 

00105 



88« 

32829 
88656 
59538 
89340 

32890 



98786 42551 

81324 43332 
44521 08425 
87748 12135 
08149 78113 



1743 3644 23831127 3569 0801 

5044 3271 7441 5004 8501 9934 
5690 0292 8331 2091 6862 6827 
3338 4651 2490 0883 4333 1381 
9511 607022906271 5325 2Q99 

99^.5 89^.4 890.5 890.6 

11147 51711 501293 216695 

73171 81950 115533 862267 

31672 24204147791 563828 

08880 952790 794962 055647 

^i327 3 J019Ü 662367 486913 



93111 16179 
38784 20891 
21822 65458 
27116 05598 
03495 85355 



447793 364689 

537833 208852 
609317 972196 
661173 791805 
986365183990 



4736254761 55484 92970 

98390 48134 7196216010 
41023 45593 61886 31955 
88978 03799 58029 14064 
93892 09307 61310 25868 

89«.7 890.8 890J9 

863778 340116 133543 

663389 289034 487687 

549987 389855 784923 

199905 081153 286576 

701219 911140 094855 



909577 636094 

205234 183728 
544156 467523 
492900 815137 
916931 235688 



9075552993734 

554633 2551165. 
091757 1425698 
311438 8592988 
828920 8931305 



26. MnllijplA eoüfficieniiiiai «.btC ad ealcuUuidAs linimai taogeiiliiua^iioTaloN«. 



I 



I 



I 



Codfficientes stnuam et cosinuam naturalium 



10008860.962^ 

0017721.923 
0026582.885 
0035443.846 



0044304.808 
0053165.769 
0062026.731 
0070887.693 
0079748.654 
lange ntium 
058177641.7 
116355283.5 
174532925.2 
232710566.9 



00134$96 

00269;92 

00404;88 
00539i84 



OÜ674;8ü 
Uü8ü9i:6 
00944$72 
01079-,68 
Ö1214;64 
prop« 90° 
01181.46 
02362.92 
03544.38 
04725 85 



290888208.7 
349065850.4 
407243492.1 
465421133.9 
523598776.6 



05907.31 
07088.77 
08270.23 
09451.69 
10633.15 



27. Muliipla ipsius TT 
3.141 592653 589793 
6.283 185307 179586 
9.424 77 7960 769380 
12.566 370614 359173 



01523087.10 

03046174.20 
04569261.30 
06092348.40 



07615435.50 
09138522.60 
10661609.70 

12184696.80 
13707783.90 
sinaum lo 
086447.9341 

172895.8682 

259343.8022 
545791.7363 



038.6632 

077.3265 
115.9897 
154.6530 



193.3162 
231.9794 
270.6427 

309.3059 
347.9692 
^arilhmico 
0.170289 
0.340578 
0.510867 
0.681156 



039;26 

078;52 
117;77 
157;03 



196i29 
235i55 
274;81 

314;07 
353i32 
rum 
0,0738 
Oil476 
0;2214 
0;2953 



I 



sinuum logaritUmio. pnpa 0* 



0220489.441 

0440978.882 
0661468.323 
0881957.763 



1102447.204 
1322936.645 
1543426.086 

1763915.527 
1984404.968 



02.2388 

04.4777 
06.7165 

08.9553 



11.1942 
13.4330 
15.6718 

17.9106 
20.1495 



04*33 

08-,66 
12;99 
17i32 



15.707 963267 948966 
18.849 555921 538759 
21.991 148575 12B553 
25.132 741228 718346 



452259.6704 
518687.6045 
605135.5386 
691583.47^6 
778031.4067 

TT' 

0.3183098862 
0.6566197 724 
0.9549296586 
1.2732395447 



0.851445 
1.021734 
1.192023 
1.362312 
1.532601 



0;3691 
0;4429 
Oi5167 
0;5905 
0»6643 



C09U3UUmqU6. 



0125302.295 
0250604.591 

0375906.886 
0501209.182 



1.5915494309 
1.9098593171 

2.2281692033 
2.5464790H95 



28.274 333882 308139 ,2.8647889757 



27ri 

l.f283791671 
2.2567583342 
3.3851575013 
a.5135166684 



5.6418958355 
6.7702750026 

7.8986541697 
9.0270333368 
10.1554125039 



0626511.477 
0751813.773 
0877116.068 
1002418^64 
1127720.659 

0.8059959770 
1.6119919540 
2.4179879310 
3.2239839080 



4.0299798850 
4.8359758620 
5.6419718391 
6.4479678161 
7.2539637931 



21;65 
25i98 
30;31 

34;64 

38^7 

0-394 

Ü;788 
1;183 
1;577 

1;971 
2;365 
2;759 
3453 
3348 

1.2407009818 
2.4814019636 
3.7221029454 
«9628039272 



0.48579 
0.97159 

1.45738 
1.94318 

2.42897 
2.91476 
3.40056 
3.88635 
4.37215 



62035049090 
7<4442058908 

8.6849068726 
9.9256078544 
11.1663088362 
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28. Logarithmi Briggiani numcrorum primorura. 



2 
3 



11 

13 
17 
19 
23 
29 

31 
37 
41 
«3 
«7 

53 
59 
61 
67 
71 

73 
• 79 
«3 

89 

?! 
101 
103 
. 107 
JO9 
113 

127 

131 
137 
139 

läi 
157 

5C3 
167 
173 

179 
181 
191 

193 
197 

1^9 
211 
223 
227 
229 



301029 9B566 
477121 25472 

698970 0043^» 
8 '45098 04001 
041392 68516 



1139^13 35231 
23044b 9213a 
278753 60095 
361727 83602 
462397 99790 



491361 
5G8201 
612783 
633468 
672097 



69383 
7 2 '»07 
83672 
45558 
65794 



724275 86960 
770852 01164 
785329 83501 

82607'» 80270 

651258 34872 



233 363355 921031647 



863322 bbül2 
897627 09129 
919078 09238 
^49390 00664 
986771 73427 



001321 37378 
012857 22171 
Ü293bä 7 7 769 
03742649794 
053078 44348 



10380372096 

117271 2956fi 
136720 56716 
143014 80025 
173186 S6841 



239 •378397 90095 

382017 04257 
399673 72148 
409933 12335 



170976 94729 
195899-65241 

212187 60440 
222716 47115 
238ü4b 10313- 



252853 05U98 
2ö767ft 57487 
28103336726 
285557'30901 
29446622616 



298853 
324282 
348304 
358026 
369835 



07641 
45530 
86305 
85719 
48234 



241 
251 
257 

263 
269 
271 
277 
281 

283 
293 
307 
311 
313 

317 
331 

337 
347 
349 

353 
359 
367 
373 
379 

383 
389 
397 
401 

409 

419 

f421 
431 
433 
439 

443 
449 

457 
461 
463 



467 

479 
487 

491 

503 
509 
521 
523 



419955 74849 
429752 28000 
432969 29087 
442479 7 6906 
448706 31991 



451786 43552 
466867 62035 
487138 3754Ö 
492760 38903 
496544 33755 



501059 

519827" 
527629 
540329 
542825 



26222 
99378 
90087 
47479 
42696 



547774 
555094 
5^66 
571708 
578639 



70539 
44858 
06425 
83181 
20997 



583198 
589949 
598790 
603144 

611723 



77397 
60133 
50676 
37262 
30801 



541 



62S214 

624282 
634477 
636487 
642464 



02297. 
09584 
27016 
69635 
62024 



646403 72622 
652246 34100 

659916 20007 
663700 92530 
665580 991Ü2 



669316 88057 
680535 51341 
68752896121 
691081 49212 
69810054562 



701567 98506 
706717 78234 
716837 72330 
71850168887 
733197 ma 



557 

563 
569 
571 

577 
587 
593 
599 
601 

607 
613 
617 
619 
631 

641 

643 

647 
653 
659 

661 
673 
677 

683 
691 

701 
709 
719 
727 

753 

739 

743 
751 
757 
761 



769 
773 

787 

797 
809 

811 
821 
823 

827 
929 

839 
853 
857 
859 
863 



737987 32633 
74585519517 

750508 39485 
755112 26640 
756636 10825 



761175 81316 
768638 10125 
773054 69336 
777426 82239 
778874 47200 



S318S 69108 
78746C 47452 
790285 16403 
791690 64902 
800029 35924 

806858 02952 

808210 97292 
810904 28067 
814913 18128 
818885 41459 



820201 45949 
82801606422 

830588 66869 
834420 70368 
839478 04737 



84571R 01797 
85Ü646 23518 
856728 89038 
861534 41086 
86510397464 



868644 43839 
870988 81376 
875639 93700 
879095 87950 
881384 65677 



885926 33980 
888179 49392 

895974 73236 
901458 32140 
907948 5ii61 



909020 85421 
914345 15712 
916399 83521 
917505 50955 
918554 53055 



923761 96083 
930949 03117 
932980 82192 
933993 16383 
9^6010 79572 



877 
881 
883 
»887 
907 

911 
919 
929 
937 
941 

947 
953 
967 
971 
977 

983 
991 
997 
1009 
1013 



1019 
1021 

1031 
1033 
1039 



1049 
1051 
1061 

1063 
1069 



1087 
1091 
1093 
1097 
1103 



1109 
1117 

1123 

1129 
1151 



1153 
1163 
1171 
1181 
1187 



942999 
944975 

945960 
947925 
957607 



59337 
90841 

70358 

61983 
2a706 



959518 
963315 
968015 
971739 
973589 



37697 
51139 
7139i9 
59089 
62343 



976349 97900 
979092 9006« 
985426 474O6 
987219 22991 
989894 56372 



992653 

996073 
998695 
003891 
006609 



61783 

65449 
15831 
16624 
44636 



00817418404 
009025 74209 

013258 66528 
014100 32152 
016615 54756 

020775 48819 
021602 71603 
025715 38390 
026533 26452 
028977 70521 

Ö36229 54409 
037824 75059 
038620 16195 
040206 62767 
04251661244 

044931 54615 
048053 17312 

050579 75626 
052693 94192 
061075 32363 



061829 
065579 
068566 
072249 
074450 



30729 
71473 
89507 

89761 
71895 



1193 076640 44367 
12011 079543 00740 
1215 , 083860 80087 
12171 085290 67823 
1223] 087426 46t04 
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122» 
1231 

1237 
1249 
1259 


089551 86289 
09026905292 

092369 69963 
096562 43837 
1|KX)25 73011 


1381 
13^9 

1409 
1425 
1427 


140193 67858 
145817 71449 

148910 99311 

153204 90008 
154423 97311 


1523 
1531 

1543 
1549 
1553 


182699 90334 
184975 19070 

188365 92606 
190051 41776 
191171 45572 


/ 

1663 
1667 

1669 

1693 
1697 


220892 24922 
221935 59983 
222456 33668 
228656 95811 
229681 84232 


1277 
1279 
1283 
1289 
1291 


106190 89726 
106870 54448 
108226 65637 
110252 91735 
110926.24227 


1429 
1435 
1439 
1447 
1451 


155032 22879 
156246 19040 
158060 79394 
160468 53112 
161667 41244 


1559 
1567 
1571 
1579 
1583 


192846 11519 
195068 99647 
196176 18504 
198j82 13001 
19948091486 


1699 
1709 
1721 
1723 
1733 


230193 37887 
232742 06272 
235780 87033 
236286 2774S 

238798 56271 


1297 
1301 
1303 
1307 
1319 


112939 97608 
11427T 29656 
114944.41571 
116275 58758 
ttlOßm 79565 


1453 

1'459 
1471 
1481 

1«W 


162265 61430 

164055 29189 
167612 67273 
170555 05852 
171141 15103 


1597 

1601 
1607 
1609 
1613 


203304 91614 
204391 33192 
206015 87676 
206556 04410 
207634 36739 


1741 
1747 
1753 
1759 
1777 

1783 
1787 
1789. 
1801 
1811 


240798 77112 

242292 90498 
243781 91609 
245265 83946 
249687 42781 


1321 
1327 
1361 
1367 

4ä?3 


120902 81761 
122870 92286 
133858 12520 
135768 51457 
137670 53724 


1487 
1489 

1493 
1499 
1511 


172310 9685;> 
172894 69775 

174059 80773 
175801 63285 
179264 46434 


1619 

1621 
1627 
1637 
1657 


209246 84875 
209783 01485 

211387 55294 
214048 67941 
219322 50842 


251151 34318 
252124 55251 

252610 3'I057 
255513 71282 
257913 45031 



29. Pro computandis iogarithmis in 11 notU deciinalibus. 



x| Log, Brij^gianuj | 


Log. naturalis 


Log» Bri^ l Log. natur. 


L.Brigg. 1 


L oatur. 


pvtoxnni 9 decadU potenttar.um 


numeri 1 -|-0.01 X« 


aum. 1-f 0.00001 


1 
2 
3 
4 


i.oooöo 0000000 

2.00000 00000 00 
3.00000 0000000 
4.00000 00000 00 


2.30258 50929 94 

4.60517 01859 88 
6.90775 52789 82 
9.21034 03719 76 


043213737 83 

0860 01717 62 
1283 72247 05 
1703 33392 99 


099503308 53 

1930 26272 96 
2955 88022 42 
3922 07131 53 


0 4342923 

0 8685803 

1 30286 39 
1 7371432 


0995^950 

1 99998 i»J 

2 9999550 

3 9999200 


5 
6 
7 
8 
9 

1 

2 

3 
4 


5.00000 OOOOÜ 00 
6.00000 00000 00 
7.000000000000 
8.0000000000 00 
9.0000000000 00 
nnmeri 
0.00000 OOOOÜ 00 
0.301029995664 
0.4771212547 20 
0.60205 99913 28 


11.5129251649 70 
L3.81351 05579 64 
16.11809 5650958 

18 42Jo8 07439 52 
20.723265836946 

1 X 

O.OOJÜO 00000 00 
0.69314 71806 60 

1.09361 22886 68 
1.38629 4361120 


2118 92990 70 
2530 5b652 65 
29383777685 
53'I2 37554 87 
3742 6 »979 41 

nuineci 1 
0043 40774 79 
0086 77215 31 
0150 09330 20 
0173 37128 09 


'1879 016 »1 69 
5826 89081 24 
6765 8648'» 74 
76961041136 
8617 76962 41 
- O.üOl X ^ 
0099 95003 33 
0199 80026 63 
0299 55089 80 
0399 20212 70 


217141 81 

2 60568 87 

3 03995 50 
3 47421 69 
3 90847 45 
num. 1+0.0 
0 04342 94 
0 08685 88 
0 13028 81 
0 17371 74 


4 99987 5) 

5 99982 öü 

6 99975 5ü 

7 99968 OJ 

8 999.VUJ 

ÜOOOlX* 
0 10000 00 

0 1999998 

02999996 

03999992 


6 
6 

8 
9 

1 
3 
4 
2 


0.69897 00043 3o 
J.77815 12503 84 
J.84509 80400 14 
0 903089986992 
0.9542425094 39 

numeri 1 
0.04139 2 j851 58 
0.O7918 12460 48 
;.l 1394 33525 07 
0.1461280356 78 


1.60943 79124 34 
1.79175 94692 28 
1.94591 0149055 
2.07944154^680 
2.197224577336 
- 0.1 X X 
0.0953101798 04 
0.1823215567 94 
0.26236 42644 67 
0.33647 2236621 


0216 60617 57 
0259 79807 20 
J302 94705 54 
034605321 10 
038911662 37 
numeri 1 -|- 
0004 34272 77 
00086850212 
0013 02688 05 
0017 36830 58 


0498 75415 11 
0598 20716 78 
0697 56637 36 
07968169649 
U89ä9"413 71 
0.0001 Xx 
0009 99950 00 
00199980003 
0029 99550 09 
00399920021 


02171467 
0 26057 59 
0 30400 51 
03474342 

0 39086 33 
num.l+O.C 
0 00434 29 

00086859 

0 01302 88 
001737 18 


0 499998« 

0 59999 82 

0 69999 5* 
0 7999968 

0 89999 60 

000001 x» 
0 01000 00 

00200000 

0 03000 (XI 
U 04000 Uü 


6 
6 
7 
8 

9 


0.17609 1259056 
0.20411 99826 56 
0.23044 89213 78 
0 25527 2505103 
9.^7^753600953 


Ü.'I05'I6 51081 08 
0.47000 36292 46 
0.53062 82510 62 
0.581786664902 
0.$4186W6172 


0021 70929 72 
0026 0H985 47 
0030 38997 85 
00347296685 
0039 06892 50 


0049 98750 42 
0059 98200 72 
Üüt>9 97551 14 
007996801 71 
00899595243 


0 02171 47 
0 02605 7 7 
0 03040 06 
003474 36 
00390865 


0 05000 00 
0 06000 ÜÜ 
0 0700000 
0 08000 Ul 
009000W 



• Digitlzed by Google 



So«' Logttitliiiii sumfofiiäi Briggiani in 4 notis decimalibiia« 



o 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


If. 


0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 




9 


0414 i 




492 


531 


569 


607 


645 


682 


719 


755 


61 


7853 


60 


68 


75 


82 


89 


96 


.03 


.10 


.17 


192 i 


I2B 


864 


899 


934 


969 


.004 


.038 


.072 


.106 


62 


7924 


31 


38 


45 


62 


59 


66 


75 


80 


87 


1139 j 


173 


206 


239 


271 


303 


335 


367 


399 


430 


63 


93 


.00 


.07 


.14 


.21 


.28 


.35 


.41 


.48 


.55 






♦92 


623 


553 


584 


614 


644 


673 


703 


732 


64 


8062 


69 


75 


82 


89 


96 


.02 


.09 


.16 


.22 


1 1 


TRI 


790 


818 


B47 


875 


903 


931 


959 


987 


.014 


65 


8129 


36 


42 


49 


56 


62 


69 


i5 


82 


89 


Ix 


1)41 


368 


095 


122 


148 


175 


201 


227 


253 


279 


66 


95 


.02 


.09 


.15 


.22 


.28 


.35 


.41 


.48 


.54 


■ 




330 


355 


380 


405 


430 


455 


480 


504 


529 


67 


8261 


67 


74 


80 


87 


93 


99 


.06 


.12 


.19 






57 7 


601 


625 


648 


672 


695 


718 


742 


765 


68 


8325 


31 


38 


44 


51 


57 


63 


70 


76 


82 






810 


833 


856 


878 


900 


923 


945 


967 


989 


69 


88 


95 


Ol 


.07 


.14 


.20 


26 


.32 


.39 


.45 


1 




032 


054 


075 


096 


118 


139 


160 


181 


201 


70 


8451 


57 


63 


70 


76 


82 


88 


94 


.00 


.06 




JL2JL 


'>'j^ 




284 


304 


324 


345 


365 


385 


404 


71 


8513 


19 


Ts 


31 


37 


43 


49 


55 


61 


67 


>| 


QUA 


444 


464 


483 


502 


522 


541 


560 


579 


598 


72 


73 


79 


85 


91 


97 


.03 


.09 


.15 


.21 


.27 


>■ 




636 


655 


674 


692 


711 


729 


747 


766 


784 


73 


8633 


39 


45 


51 


57 


63 


69 


75 


81 


86 


il 


ft02 


820 


838 


856 


874 


892 


909 


927 


945 


962 


74 


92 


98 


.04 


.10 


.16 


.22 


.27 


.33 


.39 


.45 


^1 


Q7Q 

13 >J 


997 


.014 


.031 


048 


.065 


.082 


.099 


116 


133 


75 


8751 


56 


62 


68 


74 


21 


85 


91 


22 


02 


Dl' 


■ 1 l^n 


fßfi 

J. v/v> 


183 


200 


216 


232 


249 


265 


281 


298 


76 


8808 


14 


20 


25 


31 


37 


42 


48 


54 


59 


il 
f I 




330 


346 


362 


378 


393 


409 


425 


440 


456 


77 


65 


71 


76 


82 


87 


93 


99 


.04 


.10 


.15 


• Ol 


rt79 


487 


502 


518 


533 


548 


564 


579 


594 


609 


78 


8921 


27 


32 


38 


43 


49 


54 


60 


65 


71 


'Qi 
1 




639 


654 


669 


683 


698 


713 


728 


742 


757 


79 


76 


82 


87 


93 


98 


.04 


.09 


.15 


.20 


.25 


lOl 
1 


711 


786 


800 


814 


829 


845 


857 


871 


886 


900 


80 


9031 


36 


42 


47 


53 


58 


63 


69 


74 


79 






928 




955 


969 


983 


997 


.011 


.024 


.038 


81 


85 


90 


96 


.01 


.06 


.12 


.17 


.22 


.28 


.53 


v>\ 

1 




065 


079 


092 


105 


119 


132 


145 


159 


172 


82 


9138 


43 


49 


54 


59 


65 


70 


75 


80 


86 




185 


198 


211 


224 


237 


250 


263 


276 


289 


302 


83 


91 


.96 


.01 


.06 


.12 


.17 


.22 


.27 


.32 


.38 




■^15 

1 «J 1 


528 


340 


353 


366 


378 


391 


403 


416 


428 


84 


9243 


48 


53 


58 


63 


69 


74 


79 


84 


89 




Ulli 


453 


465 


478 


490 


502 


515 


527 


539 


551 


85 


94 


99 


.04 


.09 


.15 


.20 


.25 


.30 


.35 


.40 




1 Ovo 


575 


587 


599 




623 


635 


647 


658 


670 


86 


9345 


50 


55 


6U 




70 


75 


80 


85 


90 




1 682 


694 


705 


717 


729 


740 


752 


763 


775 


786 


87 


95 


.00 


.05 


.10 


.15 


.20 


.25 


.30 


,35 


.40 


UV 


1 ids 


809 


821 


832 


843 


855 


866 


877 


888 


9üü 


88 


9445 


50 


55 


60 


65 


69 


74 


79 


84 


89 




1 QU 


922 


935 


944 


955 


966 


977 


988 


999 


.010 


89 


94 


99 


.04 


.09 


.15 


.18 


.23 


.28 


.33 


.38 


aü 


16021 


031 


042 


055 


064 


075 


085 


096 


107 


117 


90 


9542 


47 


52 


57 


62 


66 


71 


76 


81 


86 


Iii 


1 1 

■ Jl _0 


138 


149 


160 


170 


Ibü 


191 

* ^ * 


201 


212 


222 


91 


90 


95 


.00 


.05 


.09 


.14 


.19 


.24 


.28 


.33 




J 252 


.2'I3 


253 


263 


274 


284 


294 


304 


314 


325 


92 


9638 


43 


47 


52 


57 


61 


66 


71 


75 


80 




J 335 


345 


355 


365 


375 


385 


395 


405 


415 


425 


93 


85 


90 


94 


99 


.03 


.08 


.13 


.17 


.22 


.27 




i 435 


444 


454 


464 


474 


484 


493 


503 


513 


522 


94 


9731 


36 


41 


45 


50 


54 


59 


64 


68 


73 




1 SS') 


5 Vi 


551 


561 


571 


580 


590 


599 


609 


618 


95 


77 


82 


86 


91 


95 


,UU 


.05 


.09 


.14 


IS 






657 


646 


656 


665 


675 


684 


695 


702 


712 


96 


9825 


27 


32 


36 


41 


46 


50 


54 


59 


63 




'1 721 


730 


739 


749 


738 


767 


776 


786 


794 


803 


97 


68 


73 


77 


81 


86 


9U 


95 


99 


.03 


.08 


41 


M 81S 


821 


83ü 


859 


848 


857 


866 


875 


884 


893 


98 


9912 


17 


21 


26 


30 


34 


59 


43 


48 


52 




)| 902 


911 


920 


928 


957 


946 


955 


964 


972 


981 


99 


. 56 


61 


65 


69 


74 


"8 


85 


87 


91 


96 


ö( 


)l 991 


1 998 


007 


016 


024 


033 


.042 


.050 


.059 


.067 


100 


0000 


04 


09 


13 


17 


22 


26 


50 


35 


39 


Oj 


ll/U/C 


1 084 


093 


101 


110 


118 


127 


135 


143 


152 


101 


43 


48 


52 


56 


60 


65 


69 


73 


i i 


82 




2| 16C 


)168 


177 


185 


193 


202 


210 


218 


226 


235 


102 


86 


90 


95 


99 


.03 


.07 


.11 


.16 


20 


.24 


6: 




► 251 


259 


267 


275 


284 


292 


300 


308 


316 


103 


0128 


33 


37 


41 


45 


49 


54 


58 


62 


66 


6 


W 32^1 


352 


340 


348 


356 


564 


372 


380 


388 


3a6 


104 


?ü 


75 


79 


85 


87 


91 


95 


99 


04 


.08 


6 


51 40' 


1 412 


419 


427 


435 


443 


451 


459 


466 


474 


105 


0212 


16 


20 


24 


28 


33 


37 


41 


45 


49 


6 


61 48:^ 


, 490 


4<)7 


505 


513 


520 


528 


556 




551 


106 


55 


57 


61 


65 


69 


7 '4 


78 


"82 


86 


90 


5 


71 55S 


1566 


574 


582 


589 


597 


604 


612 


619 


627 


107 


94 


98 


.02 


.06 


.10 


.14 


.18 


.22 


.26 


30 


5 


3 634 


642 


649 


657 


664 


672 


679 


686 


694 


701 


108 


0334 


38 


42 


46 


50 


54 


58 


62 


66 


70 


5 


91 709 


1 716 


723 


731 


738 


715 


752 


760 


767 


774 


109 


74 


78 


82 


86 


90 


94 


98 


.02 


.06 


.10 


6 


Ol 782 


1789 


796 


803 


810 


818 


825 


832 


839 


846 


110 


0414 


18 


22 


26 


30 


34 


38 


41 


45 


















t 




i 
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